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tut e t ft e n V tt 9 g a b e 



^it fyl^nfc^e Snsonometri^, mh|K& e^emalS betttol^e nur 
in in Zfttowmit t^ve TCftmenbung fanb, ijl gegenvDdrtig ^u 
einem noefentlicf^en Steile ber cfngew^nbten SRatl^matif gewor^ 
ben« €te iji eS, weldEie einen^ bebeutenben Z^tii bet anaivti« 
fdS^en {Red^nttngön^tl^obe mim^^t, unb iai Ginbrtng^en m bte 
^6l|ern Zi)üit bet motl^ematifc^en Sßiffenfc|^aften auf eine Qonf 
^oxiüiü^t aSeife erletcl[)tert S3ei joitim 2(ufgaben flößen »tc 
auf ®(et(l[)ungeni bte t>ermttteljl bed ^p^ixx\^tn 2)reie(Ig letc^^t 
gelift n>erben f6nnen; e$ begegnen mi bei tiefem anal^tifct^en ' 
Unterfudl^ngen @4^n)ietigfeitenr' bte but4^ biefen 3u>eig bet 
WtatUmatil oft glftcfli^^ itbemunben n>erben; bei ber 2(udmefo 
fung eines großen £anbeö, unb bei bet Anfertigung genauer 
Aarten über m fol^tS, fann man bie fiflfy&xxfd^t SErigonometrte 
|)eutigea Saged nidj^t ntel^r entbehren. 9Ber irgenb, unb. wenn 
aud^ nur tioenig, mit bem ie^igen 3ufianbe ber matl(fematifd£^en 
SSi{fenf(()aften befreunbet iji, muß eingejle^n, baf bie fRed(mung 
mit trfgonometrifcISien iinm ni(l()t nur ein aOgemeineS, fonbern 
aud(^ iuglei4^ ba£ t)oriägIi((^f}e «^Alförnittel in-benfelben fep. 
Sßangel an Uebung unb f^ertigleit in biefer Sed^nungSart mt 
Qltiäf beim 3Cnfange ben Sernenbenr im $ortf(|^reiten jurficf. 
^iö)ti äbt aber bei ben t>erfdj»iebenen Umformungen ber trigo« 
nometrifdE^en Formeln me|ir, dS bie fpl^drifdfTe Trigonometrie; 
einen SBemeij^ ]{^iert>on li^fert^e gan^e gegenwärtige @(^rifl, in 
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weU^er id^ midi^ bemitl^t ^aU, Mm tinnitl^igeti Formeln unb 
©letd^ungen auSjutoetd^^en. 2)enn analyttfd[ie @U\d)nnitn, «oeld^e 
enttoeber ben (Song einer älecf^nung nid^t erleidE^tem , ober xddit 
}itr (Sntbetft|ng einer neuen Sßal^r^ett leiten, ober aud^ bie be^ 
reitö erfannte Sßdl^rbeit nid£)t unter einem einfacf^em SeftdE^tS^ 
' yuncte barfleQen, |!nb unnfi^e ®d^red(bilber in ben SSudf^ern fät 
Xnfdnger, burcb toeldf^e bie knfmtttfatnUit nur gefiirt unb untere 
ixodfm »irte, ^^dtt ^bol fit ier gtii^ttn SdE^onung jur genauen 
JCuffaffung bej unter bie Stc^nnn^ gegogenen ®egenflanbe$ 
bebarf» 

' (Stltx Wör ber erff*^ untn beh "JlhalijfleHi Ver ^^b^ 

' . - ' «... » .. 

tffdj^ ffingonoinettfie , toeldj^e • V^ebeiti %\ttnlUl^ Vtttoitten , beim 
@tbr«ucbe'jettwubenb unbtti fi^reh @tütkbf(iten imjtifttmmens 
bilttgehb toax, in eintr anal^tifd^ett Xb^aubTüng auf baS Älafrfte 
barfhUte, tnbem er au$ brei @(et<(^üngen ben Snbütt aUer jur 
5fufl[6^9 eined frbitifdj^n 2)reteäd nötigen 8ibrf(Sfee auf eine 
Hd&tboae ®eife entwirfelte *). 3l«dE>/ langer - bergeWid^er SSe« 
wfi^ttg ,' btefet SBiffenfdSjoft nocf^ mel^r ömfo^l^eit ju geben) 
trat ?agTattge im iSabre 1798 gludlid^ auf/unb leitete ata 
einet etfiitgen ®Iet(l()ung He gänje Steige ii>en SEBa^ii^tten f&t 
*d6 ft>^arif*e 2)t«'e(f ab**). €tne ® Jffenf(|)«ft auf We Keinfie 
2Cnjabl t)bn ©runbwdb^b^ä'f^ jurudf jii bringen, ijl ein groffer 

©cbritt 2tt ibrer ©eroottfornrnttun^; JDem Setnetibeh- mu^ biefe 

• ■ • • 

Äiunjl ttid[)t fremb bleiben, 'toofetn- et bifn'9?ufeen ber Jfnalpp« 
abnben foÄ; tuS Um ölrunb^' würbe nun l^ier bi<l Darffelfeing 
btefeJ ®egen(ldnbe* in urtfrer @i>rad!)e, mit ber Äu^etnanber^ 
fe|ung meiner eigenen JBeweife für mebr* ober weniger befamtte ' 
•®leicf;ungen , unternommen^ ' j>{e ftnterfuddungen über ben , 
gWdS^eninbalt beä fftbirifdsien 2)reteef8 (roffi tijr burdj) tnxom^ 



^) Acta Academiae Iteperialis scientiarum Petcopolitünae pro 
Anno 1779, pars prior pag. 72« * . .: 

^^) Journal de TEcolelPoljtecliniijae, sixieme Cahier pag. 270. 
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hutigtn Auf bte ptox^f^ VuSmeffting clne^ iüfM Um itt* 

nenbett itüttx^ Qtma^t )u l^abem 

3n t)eir i^ön tntt fd^rF 17^ gelieffttnt 9CI%e^«^ ttftl^m 
tti^ mir idt,' bte telne Sogit fctefet Sted^nungSatt iitMetttanbet 
)tt fe^en, an tte Stelle tiniitt iimliö) fdfU6}Un m^föft^a^m 
S5eu>etfe eigene jü {leOen ^ linb auf Diefe SEBelfe eine Sammlung 
iewiefene^ Ärmeln mt^ ®i^t, bte' unumgdngli^ notl^enfetg 
Mm tiefem umbringen in, Seri €alcu( ftn^^ )u i>eranflaftem 
Sm Dterten Sa)){te( beS ji^etten* St^tiUS ber genannten Xlgelka 
mtb getviefen, baß ber Selber feine ber ba aufgeflelTten &l^ 
<ll^ngen bei @^&lem, xoA^c'^^ )u Sorfdj^ungen in benl^6^eten 
Zl^ei^en bet SRat^emotif Dotbereiten woVUn, na# SBiKttl^r &ier< 
gel^^en batf. Seit S4 3af)ttü, fett ber SBefanntmae^ung iene§ 
fdudfti, ift mix in ben SBetfen bet auSgejeic^eten deemeter, 
toAdjt bie ir{gonometrifd[)en ^nctionen ium ©egenflanbe i^et 
Unterfudfiungen gen>d(itt l^aben/nod^ (eine, wn Un ito ber W> 
gebra au9einanbergefe^en iD))erati^nen ^bl^gfge, ®Utd[^ung 
]90tge!ommen , bei n>eld^e¥ el mir nii^t gelungen ivire, btefelbe 
ani ben in biefem QapiUl aufgeteilten ®4^en }u et^en« Seil 
aber bei einigen t)dn biefen ®teicl^nngen bie {Red^nung etmdS ^u^ 
fdmmengefeigter erf(|yeintt fo ftnb ^e mit geb6tfgen een^eifen iii 
ber gegenwdrtigen ®4^rift angeführt Snbem nun aücb ^ietmit 
baf S^ebfirfhif ber fp^nfi^tn Tlfttmmit befriebigt nrir^, be« 
tradf^te i^ Hai 9Ber!^en <dS Ttn^^an^ ju meiner !S(gebra, um 
ben Sertttttben au<l^ mit biefem SCbeil^ ber 3Cnal9{iS unb mit 
benjrenigen neuenf geometrifif^en IBa^eiten t^ertraut px mad)m, 
in beren (Sntbetfung bie ^udmeffung Sranlreidl)$ ge^^rt l^at, 
weldS^e, t)iit .{bUf^m 9tn^mt unb Singen t>oSenbet n^urbe, toit 
€» fein S3etf)>iel Don einer d^nlid^en Unteme^ung in ber ®t* 
fä)iä)U ber 3Bi|fenfd[)aften giebt dS wirb gen^if niemanb ben 



*) SCnmetfung« Rachnnku algebraicznego Teorja przjsto- 
Bowana do linii krsywjeli. IL Tomj, w Krakowie 1783. [F] 



tannt\ä)aft mit ben Elementen oSdn gelangt lein iant> }U tem 
%lfi^ 0itjk^JVttn Sfl^%xt^, mi: fie jaßein geben fin« Station 

. fein Ämedfet ,, ßc|^ jju ben gr^nW?^ .B^«l()rten mtipnm. ju jd^Iem 
' ^W; öj^^f W» Si^^en iniPf^: feigeren SE^eü^^ t)ej;;,mat|feemati^ 

. fd^en aa^flj^n^aften glöcfl«^ au8geräjlet itt etfdSirinen vnb beji 
n)a{|ren Jfeißeagenup . etne^ benfonten SSefep« jtt em))fthbeni 
m^en bte/%un^le|^tenge9au., gefaßt werbeiu; v€6 tjwr beJ» 
|>alb ba8;.i?ofgfl|e«e 3tel j»<in?§ ?rten6 , btr Sugenb Jj. piel a» 
i?«ft8<«4.*W SBeg itt biefe«: .^ole^.ffiifftnfcl^aft iir:.«Ui(^temj 
flb^ bc^/%inl?e$ ^{(ffal legte mir m|Eittfame äSem^lj^^ungen au& 
iK|#e »9f ])0r. ttQt '?nf inem SBejcufe npdj^ mit meinem aBiIUn,&6^'' 
fi^JItmnienb.'nHiüfli^ unb erlaubte mir ni^t bie 3(tt$fäj^^g bie^ 

^fe#;aSorfa^e8/!;>.^'3fm ^cj^luffem^ineö %ben*:wottte id[> n^ 
♦to»§.|&{p-,feifjfe^S^^^ SB0^>1 au.Mdj^rii mir 

jHPi ;S5fl«nffi^W At)irb. . r 

'.; /. J«n.Mf Sebruat.lßir^,, , . . , •... ^.-ri 
\ * *". • . — ■ ... 

* • *)«nWeWürv9* «in*n ^f^finc« 3tt'9 aüd 'brfrh; l^fittgun. gi^ 
i\ uJb'm:^^ ?&eun(; JUciSfaffciff^ ßf|b|et ter Jcfcr in. Jt>«r :a3Ujra^)r>ie 
-' ,.b^^ t)wflor6cnen S(jlrono;nea »♦ ^ocjobnt, päg.' 3^0^ sqq. 
' " ifcV'@^d)rTft ift^ unter fo^^^^^ ^ / 

^2(yp^ot'ntmßfi'^\ifiznj,i^^ PocÄobnta, 

. . ^ C^jtway, Qa. puMicznem p.osi^dzenice ■ Imp^ratorskiego Wi- 

^ leiiskiego "Uoiwersjtetu pTzy zamkni^ciu f cjdznci^o'' biegu 

aauk di|ia 30 Cxerirea 11. i^lÖ/ Pri«z Jatta fiuia- 

.•d;«jcki.^go tegos ^niiTQrsyte^ii Rektora etc,,, . £F] 
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fcl^e^ Sßtffimfit^fte^ ifi.tttfä^^/^ baf brt 

jwetfo 3^f{ase t)6n biefnn:ä9tt4)^e^l[^€t etf^^ehtt/ ;al6 id^ |^ojß 
feil JEofifitei '£)tefe ^ijä^iHit S^jetgimg 'gu beti: ^tffotfc^ften^ 
n)H4lie:bem.menfd(^lt^en äSetificmb^ feine )oa|ice 9{|(6£»ng .an^ 
weifet^; tinb g^ewtffcnridcr^ afö ^attpuact &eim . 2Cu|fu^en 
ber 3j(i^r^it erf4)eiitt,. jtigleii^. aber jur st&nU^ett tmb. 
^iteti4» »tffmf^aftUc^etr. %tfnarvng dneS SSoKeS fö^tt, t^ 

tiefe Xtlggabe burd() <^iri}<ife|ung melet: unVii9t(|)£^et S9Ba()tr> 
][^tten; :^einetfangen unb J&trlviuteruhgett. bebetrtenb ^u t)et^ 
nief)^i^A ^ t; i^^ne ben fHait ttitb Jbte einmal aitfdt^giii^ ff {^8^> 
fe$te :£)rbnung ^u ft^m .^S .tburbe unter :bem:6>, % ber 
^rfteii SCitSgabe, unb unterth öi §. ber gegenm&rtigen bemetl(^ . 
ba|t)ier ®tetd(>ungen, ndmKcf) bie Sunbamenta^lgteiü(mnd unb 
bie aus i^r fuer^ekiteten brei «^au))tgl6id[)ungen, bie gefammti^ ^ 
Trigonometrie ^nt\)aVttn j bop alle big |e|t bekannten urtb 
l&nfttg no4 ^u entbetf enben ®lei(i()ttngen unb @&|e t>on bem 
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fp][)4rif(^ett SDreicdfe ftnb unb nur unmec ^fcpn werben eine 
ixit))x ober weniger fcf)arfftnni3e', mel^r ober weniger tiefges 
.bad[)te S^rangformatton btefer ©letc^ungen 5 beS][)aIb fu4)te iö) 
bie in ben analptifc^en SBerf en neu entberften SBal^rfjeiten t)on 
bem f))][)dnf(d()en S)reteäe/ welche nur ju oft in benfelben bur^ 
eine langwienge unb t)erworrene9{ed^nüng abgeleitet werben, 
l^ier auf eine Uiä)U Ztt auS ben befagten @leid)ungen ju er» 
l^alten unb t^re Vnwenbfing jujjei^m' Q$ würben' aud^ 
Aufgaben bmeQtbtn,, wetd)e, ^ep^^ang ber 9i?d)nung bei 
ber 2Cufl6fung einiger gdtte beS fp][)arifd()en DrejedES oft be^ 
beiitenb abWrjem * . .^ 

^•\ 3m#^&<if(^h 2>reie(fei{aln^;)0beS ®t&ijE «I^ji^ ger 
ribUmger^SSptfel,: w«Ic^r auf >erfd^tebctten-@bfritn liegt, 
' betrautet Joerbea^ in JbemfriQ^^n^ meä)m einige ffitttfet pon 
hm dtabien -Jbier ' itugel an i^n^em vSRitSelf)uncte , anbere i^m 
jgegen vünbeu Qhntn, wetd^e bte ICugel bur4)f(|metbm/.ttn^ 
gifc^loffen. (S6V^llav, bofl buti^ biefe Ueberl^ng wft eö 
tmx mtt'.gUi(i(^artigi;n ®r&f entm fp^ti^^m ^tiUtSt jiit.t^n 
ffkhen^ ;Diefe Iteberlegung brac^tr miö) auf ben @ebailfen^ 
baß bie '6tgenfd)äft beS. ebenen Dteie^fg, auf weld^e unö 
Gaclib l^weifet, weld^e ber a^al^tifd^en S>atfl^uttgdart 
CKifgung in bie. f|)^&rif^e ärigoiiomitne t)erf(^aft ^at, bte< 
fin ftü^ fb ' but^e» . unb t)erwocreiren 3wetg ber.SRatl^e« 
utatiC fo b«beuten!b er(eiti^t«rt J^at 4tnb jur £LtteKe t(ik(i)iti^tt 
(Stit\>tänngm geworben ift $ bitfdbe ßigenf^aft, bad)te i6)\ 
iMbßte aQii^ Sef)(reit ber ebehttf SEngonometn^ entlf^alten* & 
i^ mit at^ä^ wiüü4 gelungen, au8 biefer ONgenf^a^ auf 
tine Ui^t» uiib eiiifmi^^e SBSeife alle f€^|e ber ibmm Srigo^ 
nometrie abjuldten, unb baburd[^ ^nb benn befbe auf ben 
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erjiiett SBIfrf fo t>erf4>tebcnc ätoeige bet aWft^frtatilf awf ein 
unb baffflbe- fhrtnd)) intiO^tUai^t ^ii^ Mep ^ine 2lt>|f(* 

!Ta<^ itnehbHd) n)ett entfei:»!; ^manb^r Imtnet n&^a unt> 
n&|)er jü bringen , ioa^ mein auf einem atibem SBege unm6gi 
li^ 'mibtjilen erreichen «fiftem • 

- @^on ^'nb t)ttna^e*«te^atg 3<t](|re ][)(tt ^ 'bäfi^iit^ mir tii 
defatnmfen Steile ber ÜRo^^^Miittf ate eine einjige-^gel^va^ 
»eli^e üttS bie gneci^ff^ett ®eometer irt eitwt üop^jette» 2Cn* 
ft(^t itteriiefert })ahm, bad)te. IDie etjlf «nftit^t ifl in beii 
ateet t>on mir fd)on 1785 l^erdüSgeöebenfti »dttben «iebergei 
legt, »0 SJorbereitungen jum tiefern Iforfc^enl» bec'Qrdpettr 
le^te WrfowttAenj bie jweite 2Cnfid)t, «e&^^6te JDiffe* 
rettftal=? unb 3fhf«gralre<l^iittng enjt1[>aUen foBte^ 
^tfat^bte miir be§ Ünm^iäftä nic^t on^iM^iieiteit. ^ntr 
iner noi^ bön bem einmdl fejigeftettten 9^'iict|> , auSgel^en^ 
' bet'r^d^fe^ fä^ bie fp^i^e Srigenometrie at^ ^^inen. ^efent« 
G^en %^tiVbtt %tQebm, bte @rginpng i^er^dted)tittng$^ 
att aber m^ ber erjlert 'Änfi^^f j' bewi fit'lil W, ,tt)et(^ jtn« 
(ur 6ntbed(ung n^ueV SSial^^etien ttnb S3e)^itiigen ber toi« 
g0nömefrtfd)tn ürdmi äIS t>om feeittdüfögfleii OJebrau^'e 
in bfefer 9ied()tititrg , leitet. t>eL6\midt'i n>a5 fä)on gegen* 
»Ärftg Titi<ier|l ber 3^e(i^ttung trigonometrifi^r ®ti$^n ,g*k 
te^et tbfrb ,■ ftd^ert ung ben gt6flten 9lu^en ^r bie 3tifn»ft. 
2>en«^ »erin mdn forno^fl in ber ®ucUtif4n^ft CBeöF 
metrte/ dtö ir(^ ber Geometrie feer Jrnmnte» ^t^ 
nun, jjebe 2Crt ))on@r6pen burci) Sinien auöbricfen fann, 
ta)ärtini foffie eS benn nid)t n«5glt<^ fe^n, aud^ biefetben burd^ 
SBinM attgjubrÜKfen unb bi^ t)0rge(egte S^age in einetrigt^ 









f))ieU hdtn ®thxav(^^ bet 3i%onometne gut ^itfUfung 
.bft 1)^^txn ®Iei(|iungen. SDeS^att) J^(i6e ic^ nun , . um 
mäneTttd^buin l^rgdng^n^ einige @d|e, tqel^^e auf bk^TCbs 
^hQiQfnt bn Seiten nnb SBinfel .S3ejug l^a^euy unb in beh 
SSerlen au§de}eid()neter fR^^t^eiuat^ei; o^ne ISmei^ )im|om« 
mtn^ ^ec,\(im0^{VüLbmA\m a(5 ju etldutem geft^<f)iv: 9lo(^ 
]^be id^ in §. 15)Wi#tige txiQi>nomettif6)t%otmt\n betQfbva^t, 
ml^ iw %xavißfi>matm bit Mä^^Qm bienenfUnb bie 
14) in, mtinet Zt^zbta m6)t anfä^^rm butfte, obgtö^T: auc^ 
"biefe <tu8 ben ba^aufgefletttep ©rvnbfd^en W(i[)t abgefeitet 
«erben ;ttnn3eti* i ;v *; v 

: SKife beit .Irlg wometrif4)en ©Wc^ung^n tfl biefelbe Un* 
feeqt|eml{(j^feit,^v..tt){e:,in bei: Älgebr^^ mit ben SSBiurjetn ber 
&Uiä)v^tti^ »exinA}f^, inbem :nAmliji^:l^iet ber 3tt)eifet ent^ 
^t^t, mtd)$tMfXitddQ^ntli6) unfm frage an^dfyket* ^m 
^terjlen.mi)^ biefej; Stoetfel bur^) bk «^älfSmtnfel l^eroorge« 
bra,(^t .e§; iftrbeö^ltb ratl^fam. für einen itnb benfeJbe« 
SBinfel na^nim i^Ui^yiungen;))) freXtlen^ bamit ber eine 2)l^ei( 
benanbern^pi^^ebung ber Ungemif^ett unter j}ö|en f4nne« 
7bi6) biefem S5«b^rfttip |u4(te i^) abjul^elfen^ befönberS bei 
ben 2(nn)enbungen ber fpl^drifi^en.A^igonometrie^ ^^y^n- 
»enbung.'.tpurbe bei. ber Äußmejfung ber ©rbe unb bei ber 
i^nferi^iguttg gepaMet; Statten übet einen bebeutenben Sc^nb^ 
4i.ri(^ gezeigt) . an^ »urbe bem ®amm bie 3Cufl6fung ber 
toi^%jlen wb ber ftdf) oft »ieberl^lenben Aufgabe bei 41^»^' 
]&^m jD|>erat{onen beigegeben* 

• %bet bie ^nmenbung ber fp^M![(i)m Trigonometrie auf 
aflronomifiä^e ©egenPnbe , mit einer gränblid^en unb 
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^onnetn^ Ji6)xtti mit naä) mmtc>^iA\&^xiQm Stfal^ttin^ 
dnttoiä)tiQt &aä)t für |unge TCfhonomen gu fei)n; b^nn 
äffe btefe ^etfy)\>m finb in b^n mir bef attnten ajlrraomifcl^to 
Serien jerjlreut; ^on ^erfi^iebenen ®d)rtfifiellem auf bie 
t>erf4)i^n|ie3Crt.oft bunfef^ %vaonUn aber anc^ |ti()led()t bes 
liefen; ha biefelben if^ier im ®e0ent|[)eil 4n einer Qmi^ev) 
unV noie e§ mir ^6)iint, eigentfi&mtid^en SDrbnttng süfammens 
gefieSt erfd^einen j aUe n)erben atiS jireng gemiefenen 9>rin.' 
cipieh unb ®leid[)ttngen ; mit eingefireüten ^tduterungen^ 
xok jte ber Sefer in afhionemff^en ^ä(|)ern t^erj^enS fnd^^en 
»irb| ahQütitet 

S)ie S3ere(i^nttng ber |)aralla):^, ober ber ^enbe:: 
run^ ber Sage be§ ©eflimg avi6 t)erfd[)tebenen Dertern q^s 
fe^en^, pon mtlö)a bie Entfernung ber ^lanttm wn ber 
6rbe mtb betf @Dnne ablf^dngt, unb dfo beinal^e bie StmnU 
ni| ber gangen @onnenn)eIt} bie S3e{itmmung ber ®annens . 
ffnjlemiffe; bemixit burd() bm Wtonb ber @rbe unb butcf^ 
bie unteren ^kneten j bie SBebedCung ber ®Umt ^pxä) bie ^ " 
9Ronbfd[)eibe, baS ^eifH bie n^id^tigflen 9>|>dnomene, n>et^e 
3ur SSen)oUf ommnung ber SemegungStafeln ber ^immetö« 
Idtper unb bet <äeogra|>f>ie bienenj btefe S3ered^nttng bet 
9>aratta}:(, fage iö), ^at beS gropen ßin^ffeS loegen auf 
baS 95ia(f)6t^iim ber ^fironomie Ictnge bie auSgegeic^netften 

_ ' ' ^ 

Vftronomen unb ©eometer befd)dftigt, unb i^nm t>erbanfen 
I9tr l^ieräber t)erfd()iebene !Ket|)oben in iiemü^ ga^lteid^en 
©teid^ungen, imter mannigfaltigen (Bt^altm unb na4 bm 
t)erfdf^iebenften 3Cnft4)ten aiifgefiettt^ ml^t aber nur ju oft 
bptä) langwierige unb m&^fame9le(|fnungenerf)alten w^ben« 
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IHffenfo tot^fyti^m S^eil bet 3(ftro|ioime gelang M ttfk üi^i 
tet tinm aU^mdntti @tfi^pnmt jufontmth ja. fomgeiv 
itnb auf biefe Sßdfe ade bifi' je|t m bet TC^önomi änter b^t^ 
manmgfc^tigflen (Steftalt befannten®Ut4)ttngen auf eine leidste 
unb einfa4)e SBetfe 50 er][>altem 2Cn biefem £)rte roitb ber 
8efer fon)o][)t bte ©efd^id^^te^bet; Sntb^d^ungen , al&avti) beten 

etUttterte Änwenbung auf bie grope ©onnenftn jiernifl. . wm 

■ 

?♦ ©eiptembei: 1820 fittbem Sebet:®let(i[)«ng betnai^ettnir^ 
ben attt|^ettfd^e1BetfpteIe beigegeben^ n^etl fte unenbltci^ M^ 

' jttt genauen |2Cufaffung ber &<i6)t fetbft b,etragen, bäÜSu 
fennen ber etgent][)ömltd^en SSüifet einet 2Cufgabe.unb bte 
^)ractif(l(>e 2Cptt)ettbung bet 2Cnali)ftg etlei(i)tetn^ toaS nid)* 
imntet fb letd^^t tfl , wie eg ^6)einm UmU^ 

@i n)dte nun nod) in n>änf({)en, um fowof^I baS @tu< 
btttm bet 2(fttanomte ju et(eid[)tetn, al§ au(i) fi^on jut äSe« 
()uemt{(i[)felt bet Vfitonomen felbft^ xotld)t i})xe ptacti^^m 
^Ctbetten auf @temtt>atten jut Son)oU!bmmnung be? äSifs 
fenf(i()afi ann>enben moftten , bafi oGfeS^ n>aö If^iet butdf)/ 3Cn^ 
menbung bet Stigonomettie gezeigt toutbe, auf eine. Üf^iAi^e 
Titt t)etmtttelft bet ^otmeln unb ©lei^i^ungen bet ©epmettie 
bet ftummen Sinien unb SRe(i)anif i)etfud()t »ätbe, unb ata 
ben aufs fltengfie ben)iefenen ®efe|en bet SSewegung unb QU 

' genfd^^aften bet Gutoen^ in n^eU^en jene IBeioegung gefc^ie^; 
hit äbtigen SRetl^oben sur SSeted^nung bet d(eftaetUn>^ 
Xbetration, 9tutation, SBefhmmung bet bef^tiebeneh 
99al^n beS «^immet^ätpetS, mW6^ aUt jene ßitttaöfimQm 
abgeleitet mAtben, mldft nmn beim n)ttf(»if<[)afttid^en @^ 
kati^e bet IBeobad^tungen n6t|)ig ^tt boö) i(f) üEbetloffe 
gUbtt^ent imb OKSbauetnbetn ^ipfen biefe tiefen ^o^c^^m 
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Safite an Me t^a»b gfe^t*)*. 

(Sine fol^e ®ammltiiig :ot>n fhend 4b$(lrileictt ®teir 
^ttttgeti auf bie {lernte Hn^a^l b^r ttot):äa'(i<^fi<ft'^f^<^ttn« 

gcttttnb ®irunbf&0e a^i^ä<fd^!^<^^(i mit^m^d^üQ dttoiif)}tm 
S3eift)ie(en ert&utett^ itfirbe bc($ Xuffaffeti biefet fo au&Qh. 
be^nten St{fenfd()aft in ifytm gansftt Umfange unenbH^^tr? 
leidfUm^y roiixH bem Setmenben bie Gewalt bet anal^^fd^et^ 
@^ad^e, bfe tb^n^iQUit bet SS$a](>r]^dten bon ematiber, 
uttb ben Sttfammenbang betfelbet^ mit ben SEBeffen bet:92ax 
tut am «^immel, im fd)6n{len Sid^te seig^n^ '€äb(t(|> inüxt 
ben ^ roit eine dufammenfleUung ber n)id[)ttg^en @trunbf4|e 
aU S3aftg aller Ste^nung beft|em £ie n>irfli4) gr&nb:: 
K(l(>e aBijfenf(^aft ber ^immelsWr|jer »ürbe eben jetgen^ toaö 
{te gegentt)drtig *aud[) in ber S|)at ifl, nimliö): tint 3Cns, 
ti)enbun]9 ber Trigonometrie, ber £e^re wn ben (rummeh 
Sinien unb ber SHtä)anil auf bie J(^immlif4en f^^dnomene« 
pJtan UmU biefe SBiffenf4)aft in bie ®tJli)ii)U biefer ^^d- 
noinene, ober in bie^ 2Cüf}d](>{ttng ber @retgni{fe am «^immel, 
' itnb in bie S^ered^nung berfelben, ober in bie TlbUitm^ bw^ 
bie Sltaö)t beSSSerjlanbef, eintlf^eilenj benn bereits ifl an 
anbem jDrten bemerft; bafi Btt^ntn mit ©etpipf^eit 
fd[)ltepen i)d^t 

S)ie n)eitere ^Verbreitung ber SCflronomie n)ärbe aud^ 
iDieber — of^ne bie fd[)on Idngfi bdannttn 2)ienile — ni^t 



*) ftnmttf* ®ec UeBcrfetec ertaubt pd^ l^icc, ben 2efcif auf 
Me ©c^riftcn be§ S^tnn ^rofefTorS ©cffcl, unb namtnU 
ItÜ^ auf baS d^ofe 2Berf: Fundamenta Astronomiae 
pro anno 1755 dedUcta ex ohieryationibus Jam. 
Brallej, ^iniun)eifen* [F] 
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o^c^SBtffenfd)aft; ber tooi)u (gtöls beS tnenf(^tta^ftt ®^l#^&, 
:twmt bei befc !öeft»(!(>t«^ >fo *ld^ unb Jjerrßd^er SBal^tr 
rftm beti'®djl jtt ^^ttofeS^ilfKtein; megt ebfea^e @(fA|N[e 
nb l^dlt benfeften Wti attct t^ctabvpfitbtgunä fetn* ^eft 
Jc^lf)l bet ntenf4)lid^ett SBö'rbe tief einQept&Qt rxitS^^itu 
reifet; »ftrbe r- fö fc^eint e« mir — ba6 öejie SJKttef 
it *g>eilutt9' i>et niebcren Seibenfi^afftn ürib fo :mÄdci^er 
5(i^tt)a^][^eiten ^bei Ut ollfgemeih- ft(| ))erbrettenbm 6M^ 
faüon ; 1^1^ tk&^^tb eitle ftdfti^e ®tö|e beö mdt^tttfd^eti 
ebettSnoanbefö f^m ; \ ' 
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5Inmcr!tttt8 ht^ Ue^crfrt^er^. 



tJut bicicmgcn gcfer, welcf^e ^d) mit itn übrigen treffli- 
d)m matl&cmafifc^en SBerfcn bc§ ^txxn S3crfaffcr§ ndl^et be^ 
tonnt mad;en xooUen, ma^ f)Ux bie S3emer(ung jiel^en: baß in 
ben %OTmdn, to'o trtgonometrif4)e Functionen lootfojnmen, 

wst. immer wstava (sinus) I;ei^t/ 

dost. — dostawa (cosinns), . 

• stj. — stjcxna (tangens), 

doBtj. — dostjczna (cotangdu) , 

sie., — sieczna (secans), 

dosie. — dosieczna (cosecans), 

urst. oä^, *- wstawa odwrocona (sinus rersus), 

dost. «dw. — >^ "dostawa odwrocona (cosinus yersus). 

^od) folgen einige a{fronomif4ie Ttniitüde, 

Wznoszenie si^ proste (Ascensio recta). 

Zboczenie (Declinatio). . 

AVznosaenie si^ proste ^rodka nieba (Ascensio recta medii 

coeli). - ' 

Poziomotuk ' (Azimuth). 
Luk potdniovy (Arcus semidinruus). ^ 
-Obszernot'c wschodnia (Ampiitudo ortira). 
Obszernos'c zachodnia (Ampiitudo occidua). 
Ki^t potozenia (Angulus positionis). 
K^t wschodzi^cj (Angulus orientis). 
Mieysce ^rodo-ziemakie (Locus geocentricus). 
Miejsce i^rodo - stoneczne (Locus heliocentricus); 
Bifcg kierunkowjr (Motivs directus). 
Bieg wstecznj (Motus retrogradus). 
Odlegtoa'c skrocona (Distantia curtata). 
Wexet gomj (Nodus ascendens). 



Weset dolny (Nodus descendens). 
Pienrimstki biegu (^ementa raotus). 
Mimotfrod (Excentricitaa). 

2namieDie sserokotci (Argiimentum Utitndinis). 
Prxjwiedzenie do ekliptjki (Reductio «d eelipticaiu). 
CsM /gwiacdovj (Tevpiii ridei^nin). 
Kft poiitkovj (AngaluB auxiliaris). 
Koto wr^bne pnesilen (Colarus ■oiftitioniiii). 

i. t. d. 



. iE) r n Ä f e ]^ I t t* 

edtt 6S^ 3- 2 D. tt. Uel: pag* i7i. 
» 101. 3* iO, Itc«: l.taDg./9=9#4144S88. 

2>tc (ic un^ ba nid^t gani covrcct flcbnid^en SBor(e# Monbec< bfc 
f!emc4fetnn0 beS burd^ftridimen 1 mit bem t, toirb ber be< yoIatfcbeQ funs 
bi0e 8efa ^äti^ft oer^eQ^cn ttnb felbft oerbrjTetii, ' 



r 



€rflct 5n)f(^ititt 



^imf^^fffttn Ui fp^ttHfc^en ^rfiecf^: ^(tc^utt« 
den uttb 9Pi^>ii^^n Suc ^uflbfuitd beffi^I^ett. 



iDic itenntni^ b«$ ebtneii S^cetedjS unb t)tt ^ttget, n>((^e 
2«tii Scgciff bec leiten unb äBtitfel be« f|p^f<i^(n 

jeu^nen i^oOen , bie bkfen Stnf ein degeniU^etrP»(^eiib<ii Seiten 

aber mit «,li,e, ^at man '*'): 

a«3ssb^4»e^ — 2b€coaA) 
^ieYftttS 

2bo 
alfOr sin A s^ir(l.~4»t t A) 

W4b« c' — (b« + c« — ••) ») d 

T i p i >i 11 1,1.. ■ A . .. * I Bill I i1 ^ 11 ifc CS ■ « ■ ; ■ — ••> 

2b« ihc . 
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'^) euclib^d Sremente HL tßuc^« @a^ 13« ( SpfloKmeibe*« VuU 
flobeO 

Wumejrfiing. 9tui ber (Meidend«* Ä*s8sb«4-c« — 2b0 eot A 
tanu MatMtUd^ ni^ ntxt bie ^ctficnometrie/ fonbern au(b 
bie ganje Geometrie auf eine ^i^ft einfa^be SBeife obadeitet 



wenn man ben Tluibxni unter bem Sßttvieljetc^en d nennt ; ta 
nun aber berfelbe bte Eiferen} {weier tUtabrate ift, fo f innen 
.n>tr tt^n m bte jwet Sactoreh^ 

2bc— (b^ + c» — B*)=»a«--(b— c)S tmb 
2bc+(b'+c*— a*) = (b+€)«^a» jerlegen; 

lebet btefer f^actoten tfiabetmaU bte £)t{feren) )i9etet .Cluabro« 

Uf unb fo ftnb bie Sactoren: 

a— b+c, a+b---<fi unb b-fc— a, b-|-€+»; 
olfD d=J}^[(a+c— b) (a+b— c) (b+u— a) {b+«+*)]- 

jDoä )n>ette SBurjel^etcl^n (—V tsnrb bftm jbtMdt migi^ 
fd^Ioffenj benn fein SBtnfel fattn in bemfelben gtb^n aU ISO«* 
fe9n f unb folglid^ Tann au4i fein negatiber <3inuS t)orf ontmen* 
ZvLi ber ©eometrte u)i{fen «vir, baf ^bc irin A ben S(i4^emm 
iMIt beS 2)rete(lS au6brä<ft; folfilic^ ifi d=:;=2b€8iiiA bet S(<« 






»erben* e§ wirb ba^cc flut fepn, bcn 95eweW fir biefe 
wichtige ®lei(^ung aucb <)^ne n»eitere Sorfenntniffe ber ®eo^ 
metrte ju füj^ren* ©inb (5af* L »ig* 6.) A, B, C bte aBin* 
fei bei ebenen 2)reiecf§; a^b, q aber bte/ biefen Sßinfeln in 
berfeJben Drbnung gegenöberllebettbett Seiten: fo ifl/ wenn 
man au^ Un ©betteln A, B, C auf bie gegen&^erflebenben 
6ettett ^er)>enbtre( fdQt/ nacb ber IDetinitton M ,€Qftnttd: 

. asso cosB-f-b cos C 
^ < ' b=c cos A-l-a cos C 

«csäb cos A-^-a cosB, * 
ober inbem man bie @(teber ber erften ®kidfune^ mit a« ber 
}n>eiten mit b, tmb ber brttten mit c multi)>{i:irt 

a^ =a c iH>s B -|- a b cos C 

b^sscb cos A-f^ab cos € 

«^ssrcb cos A-j-AO cos B. 
4Sirb jebe^ t^on biefen' fo erhaltenen brei ^(eii^ungen im« 
mer «on ber @itmme ber beiben Abrigen fubtra^irt, fo txm 
balt man 

a«=:b«4.c« — 2b«€o«A« 

b*=5a«4-c*^ — ^2accosB. 

c«=:a«-f-*>* — 2abcosC. 
S&re A ein fhtmpfer tEBinfel, fo würbe bai ^robuct --^ 
2bo eosA i^ofki», ttnb mä^te in biefem %aüt }tt b*«f*c* 
^injtijjefett werben« [F] 



cl^emnl^att M 2>rete(f$ i^termal ghtornrntn: toaS imS ein SDNt^ 
te( m bk^atih aithtf beti ifUlddemn^att beS 2>teie(tt bimb 
feine brei ®eiten auSiubrntfen. 

JDie Xugel butdS^ eine Gbene, tveld^e "bnrd^ i^reh SBitteb 
pvntt gf^t, gefdE^nitten, giebt einen gtiftm ^tUf beffen fftoß 
tba ^fitti^ bem Stabiu« bet Jtngel tfl* Set 2>nt4^meffet ttt 
JCugel fenlred^t anf biefeS Atetfe« Sbene genommen, l^eiflt bie 
Htt (Axis) , ntob bte auf bie Dber{l4(l^e bet 5tngel Iftert^ot^el^en» 
ben 6nb|>uncte biefet Tin tottbm bie 9)oIe (Pol!) biefeS Jtrei» 
fed genannt «^erauj fd^liefit n»m num, bof bet |>oI immet 
90'' t>on feinem Greife abflaut €< ift bief bet SRittefpunct 
(CeBtmm), ani »eTdbem man mit bem ge^peten Qixtü einen 
gt6f ten ^ftteid auf bet tAttfliäft bet Jtugel t^etjeid^nen fanm 
SBitb Hefelbe Angel butd^ etne^toeite ebene, »el^ie auc^ but^ 
il^en Wtitttlpunct gel^t, gefd^nitten ; fo entfielet ein {»weitet gtiff« 
tet Kreis, xotU^ct ftdj^ mt bem. etflen in einet Gntfenutng von 
ISO^" f(|ineiben u>irb/ unb beibe metben einen 9taum oitf bet 
fDhtxflS^ bet JCugel etnfibUepen« 2)ie 2)tttd^f(^nitM)pttncte bie^ 
fet ebenen bUben auf bet £)ber1Iddi^e bet ^gel jwei gleiche, 
um 180® ^on einanbet entfernte SBSinfel, n^eld^e tugteid^ itt 
9leigungöt9in!e( jenet ebenen ^egen einanbet ft^n werben« 
^ietauS erl^eOt nun, baff auf bet t)ber{Ud(^e bet Xugel nut 
olöbann t^on jwei grift^ Reifen' ein Slaum etngefdjfloffen »et» 
Un'lann, wenn ber.83ogen eineS jeben ^80® betragt ^@oü 
bemnad^ burcb Ketnere SSogen gr&ftet Jtteife ein Staum auf bet 
£>berf[(idS^ei bet Augel eingefdS^tofTen wetben; fo muf biefelbe t>erf 
mittelfi einet britten ebene, wetdj^ ebenfaltt butd^ ben Sttttel^ 
imnct bet Augel ge|^t , in iBejiebung auf bie jtoei etfien ebe«; 
nen in bie £luete gefdS^nitten werben: bamit ndmlid^ biefe btit« 
te ebene bie Sinie fd^eiben linne, in weU^et ftd^ bie jwet 
elften ebenen butd(^fd[initten. 3(töbann w^tben bie ^ butd^ 
btei ebenen |iert>orj3ebra4»ten btei JBogen gratet 4tveife onf bet 
OberfUldj^e bet Jtugel einen Stanm einfdj^l^en« 



9ftan benfe ffcf^ nun iit bm Letten «i W o dm» ebetun 
^tUdi, att @d^nen jener fBogin, 4fo bad £)me(i ABC in 
bii Äugeloberfldd^e emgefcl^rieben;;fo »erben bieJBfefclÄ,B,C, 
Im ebenen JDreteile gebadj^t, ®el^nemoin(el; auf ber JDber^c^e 
ber Jlugel aber gebad()t, SB^^nwinfel feyh« £iie i^on ben 
@d|ettet)>uncten btefer SBinfel na4^. bem.aK{tteI|)imcte ber At^ 
fiel gejogaien geraben &nten ^nb Slobten bet SnfitU tmb 
toerben eine breietf ige ^^ramibe bttben , beren €f]»i|e im 9ttt< 
tel))uncte bex '^ngel liegt; ttnb welcf^ baS tbene j^tetetf «bc 
jur Safts , ten eingef(l()toff^en Sl^ei{ ber ^ugeloberflid^e aber, 
iwtfd^elt. ben*> ftd^ bitrd()f(()netbenben Ebenen, ^um SÜaaf beS for» 
yerlidE^en Sinf eU UU S^efit : SU^eÜ ber Augelbber^dfie entl^dtt 
nun boS f)>l^^tif4ie 2)reie(f^ beffen jSätenJBogen grdf ter JCrei^ 
fe ftnb, unb bie, am WUtUb/rnndt ber ^ugel ^roi^en ben Sta^: 
bien berfdben eingefd^lofenen Sßtnfel meffen: bie äBinfori^in« 
gegen bed fp|4rtf(beh 2)reie(f8 merben Don beH/ auS ben ^m 
hpftmttttt ju ben Seiten bed £)rieie(tt: gejogenenlBer&^rungJ- 
lihten gebjibet 2)a nun ober biefe SBer&bt^ngdlimen fenfre^^t 
auf bem.SlabiuS ber^gel fifb^n^ ber StabinS aber bie Surd^ 
fcbmItSIinie ^»eier: ^behen ijl; fi> finb 'bie äßittf e{ be6 f^l^irif 
fdj^en ^reiecfS, ba j[eber 9on j^ei fenlre^pten Sinien auf bie ge^ 
meinfd^iafflid^^ Smrd^fd^hift^ttte ber beiben ®3enen gebilbet 
loirb, 92eigungSn>in(el ber bie \SugeI burd^f^neibenben (Sbetiem 

SBenn man t>i>h bem @d^eitel!|f)uncte eineS SBogentoinfeU A 
(Stg.&Zab.I) jeben feiner @4)enfel AB, AC, bi» iu 90^ ut^ 
Idngert, unb att< bemfelben @4»itel))uttcte ben Sogen MN ^toU 
fd^en ben genannten (^df^enfeln )iel^t; fo ivirb ber ed^eiiel))unct 
A ber 9>o( be« ^ule^t genannten Sogen; MN feyn. Zit ffta^ 
bien 1^, SN, toe^ manUt im ^Btfttelj^uncte ber «ugel 8 
begegnen unb ben Sogen MN einfd^Iieflen, finb ben Ser&b^ 
ruttgSIinien, soeUlie ben SogemDinfel A bilben, patcXUhy »eil 
fte. ebenfaH« auf bie a)urd(yfd^nitt$({nie AS ber beiben ebenen 
fenfredf^t fTnb: unb folgtid^ ift ber Sßtnfel ^ifd)m biefen Stat 



bim 'gld4^ bem StnM »toifcl^en ben S5et6fintng«Iinifn, obcc 
beut Sogemotnfel A. ßd mtb bemnad^ in einem f))^<irifdS^en 
S)tetc(fe feber SSSinfef bem itotf(|ien feinen Gd^enfeln einge^ 
fd^Ioffenm JBpgen eine« graten Areified, t^eU^ct i>om @dj^eitel^ 
|>itAc^ ober 9ole dO"* ab#e^t, gleic^^ fepm Sd |iat alfio lebet 
SBBm{eI im. fy b^fdE^en jBteietf e einen gletc^ : grofen rSogen ottf 
\>tt £)ber9<k{;^ ber .ftugieL Um bk genannten Sogen unb SBim 
fcl nod^ mlB^ey fennen jn tarnenf bente n^ait ft4» (Sig*2* S^i^bJ) 
bag f)>l^rifd^e 2)teie(f ABC, unb t)e¥l<!ngete bie ©eiten befjel^ 
ben big' 90^; ^vA bem @di^eite{}>uncte eineg ieben SBinfel« in 
ter ^itferming t)Dn 90^ %vt^ man S3ogen, ttnb t>erl<!rigete bie^ 
felben bi$ }ur gegenfettigen. 2)urdS^fcl^neibtmg; fb entflebt em. 
3«betteg \yjf^\\ifi& ^xdttl WC\ toüdjti ba« 9>olarbteie(f oon 
ABC genannt »itb» Sn biefem neuen £me(ie iß bet 

»pgen DE«<A 
iBogmMLs=<B ... 

»Dgen NO=ss<C, 
Seil nun bet 9ttnct A^ ftc^ fotool^l auf bem Bogen C'A\ 
mig B ge^eid^net, atö auf bem Ißogen B'A', auS C gejdd^net^ 
beftnbet; fo ijl A' bet ^of itx @eite BC. 2(uf biefelie Hü 
wttb ben^fen, ba| B^ber t)Ä bet Seite AC; C^ betD<Ä,bet 
@eite AB: unb aifo bag Sinied A^C ba$ ^olarbteietf t)Dn 
A«'C- ift. 

3(ug ben angefleUten S3etradE)tungen fi6et bep X^fianb beS 
9oUt »on feinem Sogen, folgt: baß C'L=90°; A'M=90«; 
itnb folgltcf) ML ober bct SBintet B bie Stganjung beS S3o^ * 
geng A'C ju 180° ijl. 3tuf biefelbe Zxt beweijl man min 
oudf^, baf bet Sogen DE ober bet SBinfel A bie (Stgdnitmg 
beg Sogen« B'C ju 180*»; unb bet Sogen NO obet bet SSin^ 
fei C bie Ccgdnjung bea Sogeng A'B' 5u 180° ifl* Seaei(j&- 
net man alfo-bie SSinfel beS f))l()drifdS^en ^reiedg mit ben gto^ 
|en Su4^fia6en eine« Htp^aktti, bie i^nen in betfelben £)tb- 
nuhg gegenitbet{{el^nben. Seiten abet mit im Keineten Sud^^ 



/ 



A+t'=«180«; B+b'«iaO^; C+c'c=tl80V 
%vA bemfieani 9>rmciii folgt: ba# BBI»90<'; C(f«»90^ 
tmb olfo BC bit Stg^aung be< jBogenS NM obev btf fSfm 
ÜeU A' jtt 180<» tfl: auf il^nlldEie %rt t9trb bmtcfeti, b(^ . AC 
btc (Srgii^ng beS SinfelS B' ^u ISO«", tmb AB bte <Std(im 
)mig be< SSintelS C^ au 180« t(i: »a< mftn aud^ fo aitfbfäC* 
fen lomi: 

A'+i=180«; B'+b=180«} C'+cs=:180^: 

& ifi bemnacli^ in stvet f^nfd^en Z)retctfenf »o ba< cm 
RC ba6 9)o(arbreie(! be$ anbevtt ({{, jeber Sßinfcl In trgenb et< 
nent bicfer jDreiedFe bte Grgdniüng jn l^"* bev gegtniU^e' 
ij^enbcn ®ette im onbein £)metfe« 

2>aS ^olatbretetf, mldj^eS auS: tet ®genf(^afi bet ^gd 
folgt, touYbe perft bon Cüaimell etfannt unb bcfdi^rie6en '^). 
9Rit Sted^t n>ivb i$ t>on (Euler <i(S ©ntnbtool^rlS^eit, unb ntc^^t 
ittt eine erfi buvc^ Stedj^nung ^etborgegongme SSal^^ be^ 
ttad^tet 

Sonbiunental^teidf^ttng bet i^fSpxmX^ Srigonometde« 

SBetrad^ten toit ba« f^^ivifdi^e 2)reietf ABC 8tg. 1«, fo lotf« 
fen loir beveitj, baf ti aui btei SSinfeln unb brei Sogen gr6ß« 
• ter Areife aufammengefe^t fep. Sebet SStnfel, ben bte ftdl^ 
butd^fd^net'benben Sogen btiben, foK burd^ einen großen %vA^ 
fiaben bed Xl^pl^iabietd auögebritdft «werben: mit bemfelben f(eine< 
ven Sudf^flaben aber n)oIlen n>ir bie biefem Sßinfel gegenäber^ 
flel^enbe ®eite bejeidE^nen: unb fo %, S« bejetdl^net A ben Stn< 
fei, a aber bie biefem XBinfer gegenäberßegenbe Gelte* Ibmi^ 



^} CotMeS in SaKiS ÜBerfen« Tom. IL pag. 8M. 
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Hefe Sesetc^mtng tverben I9tt in bm Gtatlb Qtft^tf Oieic^ttm 
gen ofine Sftgur jü tefen* SRan f6nnte auc^ bei ollen nnfem 
UnterfudE^ut^n l^ef bai 3etd|ineh Nt fF^uren leid^ entbel^rem 
Tlv* bem eäfütüpunttt M ffitnfeir A stelle man bie SBerfi^* 
nmg^Ibiie AK jum iBogen e; tmb bie Seti^rttni^Itnie Al jitm 
SB9Q€ti b. jDmcl^ Mt Cnb^^ttttcte B^C btefet JBogcn f&fycemM 
mi tan VHUa^mctt ber ^gel ^nob^ Smtm, tn^;:betl4n» 
gere btefelben üi jitr S^urc^fd^netbung mit ben Set&brtti^if 
nten, ndmUc^ bte £init OK, wü^t bie @ecante bcS SfgenS e, 
imb bie einte OL, n^eUj^e bie (Secante ^be< Soget^ft b.ift; bei 
SBinfet KOL. am SHttel^^ncte bet ^tigd »itb b«r(|^ ben^Sps 
geti « gemeffen« . ^ ,. - ..^ 

Sevbtnbet man bie>9>uncte K, h, burc^ eine gerabe tfoite 
KL, bie, wie mt feigen, beiben gevablinigen 3>ve{ecfen' KAL unb 
KOL gemeinfc^ftfäilc^ fe^n mirb; fe ift . 

KL>s=sKA2*f AL«~2CA. AL.009A 
=i=KO> +L0» ~2K0. LO. cos a. 
unb metben biefe Sinien in i^te trigonometrifd^e SBebeutmi^ 
fiberfeftt, fo erlfldlt man 

. tang^c+tang^b — 2tangc, fang b, cos A , 



sec ^c -4- sec *b — 2 sec c. sec b. cos a. , 

$Rttn ift aber, wenn toix ben Stabiud ber Augel iur $ins 
l^eit annel^men, sec ^^c — tan^ ^c^l, sec *b — .tang^^bssi; 
nnb tia4^ ber SrKdrung ber Tangente unb Secante, 

sine . ' sinb 1 ,1 

lang cs=-: — ^ img h=^ — r; 8eQC=:p , secbsr: — r; 

o ^ 50s c ^ cosb corc- cosb 

f&lren mir biefe SSert^e in bi« le^te ©leidfuung ein, bibibiren 
btefelbe burdf^ 2, unb fd^fen bie Sit&4it meg: fo ifi fofort 

cos a — 'COS b. cos 



cos Aad 



OOSBsss 



sin b. «in c. 

cos b — ^^cos a. cosc 
sina. sine 



[1] 



coa C=s 
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■iaa« siab. 

tki €(UI#itngfii ffo Ms.B tmb eotO »etbm ermatten, 
wemi Mefitten Sctrac^tutegftir Me tob M kern Sinfd A on^ 
^tOt latoit ottd^ in Btsiel^uttd auf Hc aStnfel B ittib C tme» 
bcrf^olt toitben* Sebe t^on (en t^otfle^cnbm QUetd^ngcn m«b 
bte 8unt>amiiit4lgUic(fung gcttanttt; «ml ndmOd^ 2>e U 
® Tange auS terfelbm Ue gcfamintc Srfgoitooietrie aMeitet. 
Vitc^ toit tDOQeh fiief ba$ SRdmQ^e ~ unb tote cd un« fdE^etnt 
auf eine n^d^ etnfa^^ere Xtt — vetfbdE^en; ittbem mv nod^ att^ 
bete t»fa^tige OUtdlmngeni tfe Mefec grofe Ocometet nid^t etn^ 
mal emd^nt, ||{n}tif&gem Gl^e nrir iebodE^ »ettes gelten, loitbi 
el gut ff99, fem @bu|mi^m [l] eine onb^e bequemere ®e< 
ftolt fAf bie Ste^nung )u geben, 

. (S< tfi befonnt, ba$ l-*^cötAss2ttn*iA^ alfb 

t . . A rfn b. ito c^-^ftg fc* <^o» e— cos % 
' . rinb* sino 

' «in b. 8U c 

Ssln 4 (i-f-b-— c\ Bin i(a+c— b) ♦) 
rin b* sin c 

He erfle 9ette ber legten ®{e{d^ttng ift burd^attS ))ofttit); alfo^ muf 
eg nofibn^enbtgewdfe aud(^ bie jvoefte fe^n: n>orau$ a+b>c, 
ii^i(i>b f9(gt; benn nr&e e« mftgfic^i baf *+1b<c, «+c<b 
fepn ^ifmit\ fp «twfte an^ »<c-^b, a<b— «, unb folgßd^ 



«(«M*IIM«pi 



^) «^nmetfungt 6inb a ilit% /) }n»ci S(&^bi^^^ fp ifl bie 
JDifF^ten) ber Softnul biefci; fBinrel ^ n&mli(b : ' 

POP V»-<^CQd /?=; -*<.!2 sin ^ (« + p). «n i («—/?) 

*i»4dni(^+|ff>«in4(/»~Ä> ,^ 
iSßenben x^xx ba« 9}&mUi[^e l&ei cot (b-^ej --^ cos » oh/ tn« 
bem man a=»xb-^c, /?=q«B fei^t/ fc tl:^(t man 

POIi(k-^p)— cosii'5?c.^2iini(b.^c + ii). Bin^(b-^c — a) 

ife«2äini(a4*b^e). 8in4(a-f c — b). 



I I 

t ^ \ 



f 
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« 

<nt(^ 2a<o fepn, WA «An cm fEBtbd^t«^ wit«. ^i ift 
Umna^ In iebem, ft)Wnf*«« ©r««fe bte Summe s»eiet 
etiUn-ixiftt, Ol« btfbritte. 3ft dbtx «+fc>c. f> 
: mnf ai«^ «>c— b fepn, b. !♦ im fl^^nf*« 2>rel«ife ijl je» 
be etiU grifft, «tS bit i>tffcrcni,bev beibeit an< 
beten (Seiten. 

I 

9to<$ »tffen »tt, taf l+c«iAs=t2c<w»iA, wirb bie 
etjJe ©W^^ang [1] jut «n^eit obWrt, f» ijl 

. dn b. sin € — cos b. cM e4* *^<^ ^ ' 

coi«*^cog(b + c) 
^ Biiib. dnc 

2gfa'^(a+b + c). Binl(b+c-ra) 
"^ tia k 8ÜI c, • 

ttnb inbem man bnt ©muS btttd^ ben (Softnuö bti^ibitt 

* ' nni(»-|-b4>c). 8mi(b+« — •) •■ 
w&b Aen f9 mit bcn iwei onbem ©teid^ungcn fiix bcn cm B 
«nb cos C oerfal^ven, fo txf)Üt man 

SBetben nun bie btei ®lei(^«naen [l'] [Vi [!'"] ^«'f* «««»* 
bof biwbitt, fp gelonflen »it )u ben btei folgenben? 

tangj^A ginjf(a+c>-b) _ , 
«angiB 8iui(b+c— •). 
t«»SJrA _ 8ini(B+b— c) - ^ 
tangiC-^rin^Cb+c^ ^^"^ 

fang ^ B _ dn 4 (a+b >^c) - 
fang i C"^«» i^(8+c— b) *•'"* 

bief« bfci legten, oft fel^t nfi|li^tt unb W «nalijtifd^n 8ted&- 
Kungen gebt^ut^litl^en ®(ei(^ungen tvetben f!<d^ ftu<^ in bev Sti« 
gonometvie als felfir braudE^bar jetgen« 



\ 
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VtfS ben 6Kef(^itngen [l] erhielten »tr bett dnut, Gof{< 
xiM itnb enbltcl^ bie Sangente ber ^Üftt etneS ieben S{nfd<: 
nun »oSen Hofr )u bem ®mtt«,be« fianjen ffiinfeM ,&bergel^en. 
©eil miA—f{i—€on^A)y fo tx^m wir au^ ben ®W« 
^^nngen [l] folgenbe; 

. f^[gm ^b> sin ' c — (coaa — cog b. coi c) *] 

ginb, smc 

l> y^l%in ^ a. gjn * c — (cob b — cos %. cog iQi* ] 

™ gina. gine 

. p y^[gln '^ a. gin ^ b — (cog c« — cog a. cog ^ *] 

"'^ gin a« ginb 

ba$ jweite 3ei(|^en (— ) t)or bem SButiel^eic^en wivb Jiier M 

ni(^t }um £^eie(fe ge^irenb^ betfelben Urfad^e wegen, bie xoix 

in S* 1* f^ ^baS^ ebene S)reietf on^l^rten, auS ber 2((|»t gelaf< 

fen. & fep Jt^rje falber 

tzssf^ljnn ^ b. gin * c — (coga — cog b. cog c) *J j. 

obgleich nun f, tnbem ti ben Sdl^Ier beS fßvx^ti anjeigt, f&r 
ieben Sinfel A,B,C einen anbern Sitxt^ ju |)aben fd^eintt fo 
{fl bennodi^, wenn wir bie @inuS burd(^ bie 6o{tnuS auSbr&dFen, 

b*]&*gia'a=l— cog^Äj gin*b=:l — cog'b, gin'c=l— cog»c 

fe^en, nad^ t)oQ20gener fD^uItipIication , unb nad^ gefd(^e]fiener 
Gntwitfetung be« £ludbratö im jweiten ©liebe, ber SBertl^ f&r 
f in allen brei ®leid[^ungen, b« 1^. f&r alle bret SBinf el A, B, C, 
ber nimlid^e; unb jwar wie folgt: 

f=|^(l — cog*a^;€Og*b — coa'c -4*2 coga« cogb. cogc) 

tn ber ®eometrte wirb bewiefen^ bafi ber SBert)^ t)on f baS 
Ser^ltniß Ui fdjitefwinfligen Daraaele|>i))eb< ivm recl^twinfli« 
gen ottJbr&dKt wenn n4mlt(^ bie SBinlel iwifc^en ben Xanten, 
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■in Ai 



rillBssST 



8Uib. sin € 
f 



imC = 



iin c. sui a 
f 



sin «• 0ia b ^ 

unb bttcc^ bte Sltmination pon t 

BÜiA sinB sinC -.^^ 

flina sinb ainc ^^ 

to« l^etfit: in iebem fp^Mf d)tn ^tetecfe Dctl^alten fid^ btc 
®tntt$ bet asinfetr ^i^ bte @tnuS bet bufen SBin« 
fein gegen&berflel^enben ©eitern ^ie ©leidf^ung [2] 
tfi bte etjie J^aupt^Uid^nnif v^tiöft bai f)»l^if(^e Z>tetetf 
t^on ^em ebenen unterfclieibet 

3# dnacsrinb; fa folgt oai [2] 8inAs=$iiaB, unb ltm< 

gefeldtt: eS ftnb bemnadl^ im glei(H(|^fliden jbtatit bte ben 
gleichen Gfiten ge^en&berUegenbeh SBinfel einan^ 
bev gleic^: itnb eben fo; ivenn in einem Direiecfr ^toei 
ffiinfel einanber gleidE^ finb, fo ifi baS iDieiecf 
aleic^fd^enllia« -^ 

TixA ben Qleid^ungen [2] erl^ilt xa^x 

, 8UiA« 8inb=8ina« sinB, 
sin A« sin c=sin a« sin C; 

biefe ©leid^ungen )u einanber abbirt, unb wix einanber abge« 

logen, geben: 

sin A (sin b-f*sin c) ss: sin a (sin B-|»sin C) 
sinA(sinb— sine) == sin a (sin B— sin C) ^^^ 

wirb in biefen (Sleid^üngen sinAs=:2siniA.cos^A, sinasv 

2 sin i •• eos i a gefegt ) unb n>erben bie Gummen itnb jDiffe^ 



*) Legendr« Geometrie Note V. pag. 297. 
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renken bev 6htttS burd^ Vit 9tc^uet€ mi ben ®htu» ititb Se^s 
ftnui ber IMbnt ewnmtn unb ^aibe« iDtfferfnjien audgebrfitft; 
fo f^Üt man leidet folgenbe ©let^^ungen : 

dpya C08 ^ a ' «in -j^ A co8»^A . 

tia ig (b + c)* co8i(b— ci'^coü i (B— C)' ein i (B + C). 

rinjf» cQg^a C08^A ainj^A 

•in i (b— c)' co8i(b+c)~ Bin i (B — C)' co8 i (B + C) 

foflte beitn nt(|it t^be ber t>orftefienben ©(eidj^ttngen [aj auff 
{bei emfadE^en jufammengefe^t fepn? fSlel^rered l^tet&ber erfdl^^ 
Yen tptr loetter unten^ 

Bn)ettc i^aujptglei^ttng« 



i « 



fiBenn man dn f^^Mf4»eS 3>rde(f ffaU beffeA SBinfel 
A) B, C, unb bie btefen SSSinf ein gegcn&bevliebenben &tkm a^ b, c 
ftnb; ittfb man benft f!(!^ nod^ tln ^ipeiie^ ^etetf mit ben 
•aBinfeitt A'vBSC, imb b^ ^egen&berfleMbeit etittn a^bVc', 
aber fo^ bap^ baS eine bed .anbem^olatl^reiedfet^:. fio mirb 
man, t^ermigge ber in $« ^« angebellten Setra^ftttng^ folgenbe 
®fofabnttgen b^Aen: . 

A==18a^— a', B==180°— b', Crr^slSO^-^c*, , 
A'=180°— a, »'»laO^-r-K C'Äl80^--c, 

folglid^ 

A+B + C+.«' + b'+c'=8*, 180% 

A' + B' + C'+a+b+c=8- 180^; 

unb wenn Ar=t 180°— aV fo iji 8inA=8ina\ cos Acss — coaa': 

auf 4bnlicbe / Tlxt tjl «in B s=sain b'^ ^os B £=s — coa b' ; «in 

C=s8inls'vCa8*Qss:--<^co8c'{ «inA'sssina^ cosA^rs^-^cosa; 

tinB^s^siAl^, e<|8P';== — eeahi 8inC'=8inc, cosC^^^^coao» 

S%fn;mr btefe ^ertl^ fn bie @lei4iund IQ %• 1« ^tn; 
foiH 

. C08 A' + COSB'. C08 C 
€08 a' s= — ; — 55 . g^s ^ 

8in B^ Bin C 



wmm^t^a^ 
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coli A-4«<sosB# cos C 

cos 8= r-Tö r-Fi 

V, COS B 4- cos A. cos C ... 

. C08'b:= — r-7i [8J 

smA. sinC ■" 

cos C + cos B. cos A 

cosc= . ^ 7—7 

tinB. tittA 

r 

t 

@o xoxt nun in ben ©leid^ungen [ll iebet SBtnfel butd^ 
bret Seiten au$g|bräA wirb; fo wirb l^ier in ben Oleid^ungen 
[3] iebe (Seite burd() btei SStnfel angegeben« Sebe ber borfle^ 
l^enben ©leidS^nngen [S} jeigt immer eine unb biefelbe Serbin^ 
bundi nur. in jBe}te(ittng auf eine anbere ®txtu 2)iefe ®Iei^ 

4 

(^ung tooSen wir bie ^xotxtt «^au)>tglet(l^ttng nennen* 
66 mag nun nod^^ bie bequemere Ginridf^tung biefer ©(eid^ungen 
%um logarit^mifd^en ©ebrawf^e folgen* Sa 1 — cos « = 2 sin > ^ a : 
fp giebt bie erfte ©leidffung [3] t)on ber 6in(eit fubtrajfirt 

sinB.' sinC — cosB. cosC — cosA 

2 sin ' ^a^s ' ■ ■ , ^ — , ^ 

sinB. smC 

cos (B + C) + cos A 

"~ "^ sinB. siilC 

2cos j^(A>f B + C). cos^(B+C— A) 

sinB. slnC 

S>te erjle QÄtt biefer ®Iei4iung^ ifl burc^hu« ^offtiti; ti 
mxA alfo auf ber anbem ®i\ti einer bet (SoftnuS negativ fe^n, 
unb beö^alb fein SBinfel An Pum^fer* SBorauS benn. folgt, 
baf (A+B+C)>180«: e< ijl bemnadf^ in einem ^pt^ixU 
fd^en IbxtxtAt bie ^vitam^ aller brei SBinf el grifer, 
aU }U)ei S^edi^te« 

9tm wiffen wir aber bereit« wxi bem Sorl^ergel^enben , 
baP A+B+C + a'+V+c'=8* 180*=6. 90» ijlj ti mu^ 
alfo, wenn (A+B+C)>2*90S (a'+b'+cO<4*90« fepn, 
ba< ^eift: in jebem f|)b<!tifd^en SreiedTe ift bie @ttm^ 
me ber brei Seiten Heiner, ali t>ier redete äBinfel« 
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Vu8 bem iN)vIe^ten Sa^e fcf^Iteft man nod^ ^oi^ndMi te 
bie Stebentomfel , mnn man itgenb «ine 6ette M fpffM^dftn 
tbttitdi HtÜn^ntg jwet Siedeten qIü^ ftnb, fo tfi im f^l^^« 
rtfdi^cn ibxtxtät bet iufiere Sinfel tUinttf alf bte 
Summe bet imet tnnetn ißtrifeU 

Strb i€be t)im ben &lü^ndtn [S] jut CinMt abbnrt; 
l-|.co8«=2jcoB''Jri, fb folgt: 

SsinB. sin C 4- cosB cos C + cos A 
cos* ■y^ssa ■ .' ^ , — ^ ■ ~ 

^ sinB. sinC 

• / - 

C08(B C) + C08A 

sinB. sinC 

2co8^(A+B— C), co8J^(A-f-C— J) 

sinB. sinC > 

btDibitt man ben ®inuS bttrcl^ ben Qofim«: fo erl^dft man 

^„,,' co8^(A+B + C). co8i(B4:C -A) ' 

^« »•— co8i(A+B— C). cosi(A+c:ri5 l^J 

, . .Sßerfd^tt man auf eine if)nüd)t Tltt mit ben )n)et äbttgen 
<B(ct4)ttnaen [3] «f&t cos b unb cos c, fo tfi 

^^,^u cosA(A+B + C ); cosi( A+C-B) 

*"* »"-" co8i(A+B— C). co8i<B + C^rs5 l» -» 

üux- U- >^o«^(A+» + C). cosi(A+B-C) 

unb nun auc^ We fo er^öKenen ©leit^ung« [S«] [8"] [S"'j 
bur4> emanbev biotbttt, geben 

tans^a _ co8^(B + C— A) - 
tang^b"~co8i(A+C— B) '• ♦^ 

t«ngi« _ co8^(B4^C— A) 
tongic^cosiCA+B— C) '^^"^ 

t«igib ^ cosi(A+C— B ) „ 1 
tonf ic ~co8i(A+B— Cj L^wJ 

£)te loorfiel^nben ©ieic^ttgen btr&cfen >eben fo boS Ser« 
tfiM^ bet Seiten burd;^ bie Sßtntel aud^ oI« jene [Ij [ij 
[ifnJ tn §.2. ba6 SSet^tnip bet ffimfel burd^ bte Seiten : 
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ttitb foipol^l biS eine, M hat anbete ®9^cm btefer (Sletd^un^ 
gfn fann 9on. ouSgebel^ntem 9ltt<Kt^ bei onalyttfdl^e» 9{e4)tm» 
den feijiu 

S)rttte ^au))tglet(!^ttng* 
Vttf bet SttnbatnentoK0lei4mng [l] §. 2* ei^tt man aitd^: 

co0Ess=:€OBb* €^8€-|-8inb. slnc. CO^A, 
co8bi=s€08a. C08c4*8ina. 8iac. C09B, 

1 

', co8cs=sG08a. co8b-f>*uia« ftfnb, eosC, 

loemi lok ft(^ beS GojtnnS bon b in bet evjien ©teid^ung ben 
Seitl^ beffelben au< ber amiten ©leid^ung febm: fo ift 

co8«=:co8a. C08^€«f-iiuia. sine, cosc cobB ^ 
-|~sinb. aine. cosA: ' 

ttnb tnbem bo« erjie @Iteb ber {wetten @eite btefev ©letdf^ung 
auf bte erfie @eite gebradS^ mtbt f&x 1— co8^cr^8iii>c, im 

legten ©liebe aber 8iab= — r—. — fe^t, unb bie aanje 

(SkiäfmQ ivxdf ainc sbta bimbirt, fo eV^dtt man: 

cotga. ain c SS ciOB c. cosB-|-8inB. cotgA [4] 

Senn in btefelbe erße ©leid^ung ber SBertl^ fdtr ben i^oa c 
cui ber britten ®Iei4iüns eingef&f^rt wirb, 1 — coa^b in «n'b 

m 

t)em>anbeft, unb 8inc=r — ^-^ — fe^t, bann bie ganje (BteU 

4^ung burd^ aina. ainb bimbirt; fo iß 

cotga. 8inb=co8b. cos'C-^sinC. cotgA [40 

Serfdl^rt man auf Üfynliiift 2(rt mit ben ©leidgiungen fär 
coab, coBc, fo giebt jebe berfelben jwei ©leidf^nngen , folgenbe: 
cotgb. 8iiic=:co8c. COS A -f- siü A. cotgB, 
cotgb. sinas=s€08a. coaC-f-sinC. cotgB, 
ootgc. 8Üia=ssco8a. coaB + fibiB. cotgC, *- 
eotgc iinbssGoab. cobA+^A* cotgC. ^ 
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2>!efe (^(eic^ttngen ^dngen wn stoct SBtnftltt unb {»ci 
€Mten ab, t)oti weldE^n W eine ®e{te einem ber flNirfel w 
Hegt, bie anbete aber bemfelben SBinfel degenfiberfle^t: ba min 
aber ieber SSinfel jtpei anltegenbe Seiten l^at, fo etb^t man 
ans ieber Sleicbung [1] ixoti neue Qreic^nngen« XDe biefe 
®lei(bungen [4] jtnb leidet }u bebalten: alle ietgen biefeOe 
Serbinbung, nur auf i>etfcbiebene ®eiten nnb Sßinfel belogen, 
tinb btefe Serbinbung mad^t bie britte «^aut>tgle{4^ung 
aus« 3(Se migltcben Sombinatiimen, welcbe jt^ifcben stoet Stm 
fein unb ^ü . Seiten , * einer onliegenben vnb einer gegen« 
&b<rflebenben, ' Statt ftnben Ünnen, ftnb in ben fecbt ©leicbum 
geh [4] entbalten. Sie f^nbamentalgleicbung [1], unb bie 
aus berfelben hergeleiteten brei <^attt>itglei<li^ttngen [2], [5], [4], 
ftnb binreidf^b jur Vuf(6fung alter mdgüd^ %{&t beim fj^b^ 
rifdE^en Dreiecfe, wie wir weiter unten feben werben« ^m 
Hmtt nun niit ber Vnwenbung beS Sefagten bie f^^b^rifcbe 
SEtigonometrie , wie eS audb wtrKid^ bon Sagrange gefd^eben 
ijii befdfilteflen , wenn mm juDor nod^ ieber ©leicbung [4] eine 
bequemere ©efialt jur S3ered[)nung wxi Sogaritbmen gegeben 
b^tte« ^er l^xtt ifi folgenbe Ueberlegung febr wicbtig: bie 
SunbamentalgleidE^ung [1] lieferte unS brei ^au!|^glei(bttngen; 
foOte bie Kombination biefer t)ier ©leid^ungen mit einanber ünS 
nidj^t etwa ju neuen fßabrbeiten, ober )u SRetboben, bte bie 
2(uflifung beS ftH^in^äitti SreiecfS ne^ mebr erleid^terteui f&bf 
ren? — Sßir wolleh btefe Srage überlegen« 

« 

®(e{d^ungen 3Wifd()en ben brei ^txtm unb bret Sinfeln 

eines fp^drtf(^en SteiedCS 3ug(eid[)/ 

0ladE^bem wir unS nun mit ber ^unbamentalgleidf^ung, unb 
xmt ben «^au)>tg(eidl^ungen ber SErigonometrie befannt gemadE^t 
baben, woden wir biefelben mit einanber combiniren', baS 
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'^eipt: liitt mit ber anbeni/ inbem lorr bte berfd^fcbetttn SSet» 
t^t bet ®üttn unb SBttifd fe^cn; Derbinben« JDie er^e ®Ieta 
4^ttng [3] flfcbt 
j . ' :.e*8:A=3r.€MJk jrinB. «inC — cogB^ ooftC 

/ eo8«« co8A;=?:;coB.^a. ftinB^ smC — coia. cosB. covC. 

jDa mm out .ben @letdjMotgcn [1] 

:• op8a=rrcotA# tuib« tinc+cosb. cosc, 
fo t^r to^rniiiDiv biefm, Sßertl^ tM)» cosaaitf bor ä^tts®^ 
ber bor^cvgel^enben ©leid^ung antoenbett,. 

€08 ^A. sinb. 8inG-|-co8A. C08b. C08C 
=co8^a. 8niB. sinC — cosa. cosB. cosC; 

Demanbttt ntotr bte 6of!tmS in bte ®inu9: .go8 ^A=l— 8ui'A, 
coa^as::^:!— siu^a, fo er^dtt man . 

8inb. fänc — sin^A. 8inb. sinc-f-cosA. cosb. ebne 
« • «=:8inBv sinC— sfn'a. ginB. 8iiiC — cosa. cosB. cosC 

int umittn ®ltebe, auf bet gtpetten ®ette tiefet ©leidS^uttg', fege 

« r^t . n »hiA. sinb , ^ 8inA. siiic ^. ^ > 

mati Ott« M 8inB= — j , 8iiiC= ; ^ unb laf« 

fe bte fid^-auftebenben ©lieber »eg, fo tjl fofott 

sinb. 8iiic4-€08b. cosc cosA ^ 
ssrsinB. 8inC — cosB. cosC. co8a [ßj^ 

üerf^tt ttktn auf dl^n,Iid£ie Xtt mit ben ©(eic^ungen f&r ben 
eo8 ■ 'ttnb co&G, in [3} , fo ergeben ftef^ folgenbe {wei 

X sina^ 8inb-|-co8a* C08b« cosC 
===8inA« 8uiB-^€0sA« cosB« co8c [ß^y * 

' aiiia« Binc4*^<^8a» C08c» cosB 

« 

=8inA; 8mC— cosA» cosC» C08b f/J,]; 

Don ben ©reic^uirgen [/?J |/9J [/?J entl&dtt icbe äffe b^^ 
Seiten 'tinb äffe brei isinfel beS DreiecfS* ßagnoli ]f(at biefe 
®leidS)ttn8ctt juetjl in feinet Ätigoriometrie aufgcflefft *)♦ . 2Cbet 



^) Unftt er f und* Trigitifoiii^e re^^tSigoe et spWiqu^, par 
Antoine (^agiiAli, i]uidiiitfi..de Tltalien par N. M. Chompre. 
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Möf ^ ®(c{4!img {aj m %.^f Ue rmt auf €bxt Jfo täii^ 
4Betfe er|te(tm, iagt tmS bo« SKdmfid^ eob^ j/AtwuMm 
©leid^undeti [4] {ann ju einet foUj^ führen/ wiUE^e alte @Ü^ 
U M ibtmä$ in ftd^ fdE^Oefi; »emt udmßd^ h- tat ®Ietd^tms 
£4^] entlobet f&t liab obet ftino bet jebetoiabge IBett|^ auf 
[2] gefe^ »itb« ^^nlicf^e (EomlUiiatwiteii Si9i|id^ii filnmflt(|^eti 
®t&(fen einet Xyrett^ ^kU nuat f&t einen deitMttteib bet Tlnoß 
biftm, m ii^ enbüc^ tat Stoßen bobim tat fdjittneti0eteti ciftto^ 
nomifci^en Stagen geigte* 

« ■ 

GtflenS: £)te ©let^ungen [a^] in §« 3« <dE)einen au$ {V^et 
etnfad^en ®Iet(|iingen {ufammengefe^t ju feyn^ bie «mr jiebbc^ 
ttiidS^t aufftnben fonntem Sebe bet Qa^noliföftn ©leid^un^ 
gen foUte unS ju bemfelben , obet vvenig{len$ )n einem dl^nlt« 
dE^en Slefitltote folgten. Sit n^oOen bafi eben @efagte <in [/3i] 
berfud^em G« tji belannttid^^: .. 

COfiÄs=tl — Sein ^.^ A=aaeoB * i A — 1 , 
idnB* «aC+cosB« eo9C3ss€OB(B«^C): 

itnb alfo 

QosrB« €0sCsa£C09(B— .C)^BhB« einC 
eosB« ca»C-*-8mB« BinCs=:€08(B+C). 

Sti^Un tpix nun unfete 2Cufmer(fanif eit auf bie etile ma tan 

©leidEiuttgen [3]^ fo ift 

1 — cos a =2g ^in «.^a^sr 2 {i — cog « i a) 

am B» «n C '-^-eoa A -^ eos B« ^»a C 
aiaB.auiC: f 

mtatxi benn fotgit 

28m^ia, «inB» biüCä— 008(B + C)— coaÄv 
Seoa^^a« ainB« BinC;::sree8(B*^C)+€oaA» 



Pari« 1808. tag. 5KW- Nr.tlSd; ütib bie irttn)enb«ng bfef« 
&Ui^utidtn bei bet Kbecration !Rt»1535« £F] 
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^ofidiK 3&t ttcrfo^nni f» er^tt anair / 

sii^b, 8iii€ •• 

ttnt (urauJ folgt tDie^erum 

Senmttel^ bet ^tev attgebetiteten SSSertl^e n^tfSen n)tr ntin 

i>etfu(|;en; irgenb eine bet Gaghotifc^en ©leidtfungen, 

4* ^* D^Jr auf ben einfac^flen XüSbnttf, tnbeih mit Met in 

feerfelben aSe btei Seiten unb ^infel beibel^alten , jutitcf )u 

Bringen: ^ 

wnb« flin c+€oab» cos h^ eosA^ssrinB^ siiiC — cosB^cosG* cm a [/9 J 

feigen »it l&iet inf/JJ flatt cos A feinen ®ert|i >2co8*iA~lj 
ftatt cosa feinen fiJett^ =5=1—2^^^8, fo etl^alten »it 

— cog(b + e)4-2cos*iA* coab« cosc=t 
s=i-^0Mi(B,+JC)+2«mHa, cosB, qoaC £^/];' 

min miffen n>it abet, ba^ 

2co8^^A, cjmIi* oorcss:^ 

=z2oo0''^A«.co(s(b — e)— ?2coB*iA» fiinb; aine 
==;2tQ8^^A«.c<»(b— c)-)-cof(b-fic) — cosa; 

2siii^^a^ posB« CQsC=; ,^ 
=28iii»ia. cqs(B— C)— 28«i«.ia* jrinB* sinC - 
=:;;:2sia*^a,^OB(B^C)5hc??CB + C)+cosAi 
man tif^iXt alfo, wenn bie Ie|ten SSei^^e \xi[ßt^ vW ^^^ 
- ben, vfiäi %dl()|^8 ^ itdjl! jouf^ebent»^ <S^^bei;, folgen^ 
be ©letdE^ung: 

=28111 ^ia« cos(p--C)-j-.£08a. 
SBitb in btefet ©leid^^ung f&t — cosA, 1— 2cos«iA^ inb 
cosasst—'Ssia* i* fl^V; fo ^ 

2co8«iA£coä(b-^€)— l]=:2rfi^H*[c<wi(B— C)— !]• 

• ' 2* 
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»acift(b--t;c||£3=l--'2ib«l(b--c), mib€M(B~C)ssl— 2 
«in''4^(B— C)tji; fo erl^ nrnit, xu4 etnf&j^ntng Uefcr Set- 

' ghi4(b— >c) _ sln4^(B— C) 
3n>eiten8: Sn bttfelSen ©teid^ng [/^J fe^e man cos A 

3s^co8(B + G)-f 28ia>i«* oogE* cmC: 

(iitin t# olbct nad^ bem beteiM fül^ (Sm^^nten 

co8(b^-^c)=2>8iii'4-A* siiib« 6{]ie4»oo88, 
— C08(B-|-C)=:28iii24a« sinB» sinC+eMA; 

^^l^Yt man bemnad^ Hefe aSertl^e in bte n4d!^ »or^etgel^enbe 
.@M4iung ein, fo t>emanbelt ffdf^ biefellbe in: . 

— 28iK'4-A« .C08(b4-c) — eo8A=s: 
=28inH<U^(B — C)~^08i; 

fjßr — C08 A, ben SBertl^ — l+28ia*4^A, tmb für — co««, 

^-.l+28in* 4.* gefegt, fltebt 

BbiHA[l— €08(b + c)]s8lnH«[«o^(B— C)4-l]c 
ba nw «be? l— co8(b+c)=28in«f(b+e), 

1 +€08(8— C)s=2co8 U(B— <5)> 

fo fo^Ä^ 

8tn4^{b + e) co84.(B— C) ^ 

sIä^h ~ 8iii^A • 
^tittenSi Setben in bie ©leidE^ung t/9J ffocosA« cosa^ 
fo%enbe SBertl^e d^fe|t: 

^€»8Äse:2C08^4A«^i; C0Ba = 2C08*,4'^*-^l» 

I 

fo t>enoanbett ftcb biefelbe in bie nadf^fiel^enbe 

— c68(b-|-e)^»2co8^4A« coBb« co8€=^ 
srcos(B — C) — 2co8^4^a« cosB« cosC; * * 

wttb ba 

'— eo8(b+c)=!c:2oOi8'4A* «iiib» rino — eosa^ 

C0fi{B^C):is£ZtO$^ in. 8U1B» sinC €08Af. . 
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:=:.*^2cd8?^a. €08 (B -f- C) 4^ cos »: 
2co8HA{;i-f*oo8(b— €)]=»2cQs>fa[l~€08(B4»G)]; 

cp8|(b— c) riii-i-(B+C) j- 
cos^a C084-A 

V 

cobA un)> cosa no4» folgenbe flBerfl^e beilegen: 

«tosAssl-^Ssin^-^A, ao8a=r2cos^4a— le 

f&r 8iiib« abiG-ffceik co8 c fi^e man 28in ^ 4-A. Bpnb.aki^-f cosa; 

_iann ifaib. alnc — posb. co8e3s — oo8(b-f*c): mtb ttefelbe 

Serdnbctuttg auf hn aniem Seite bet ©leid^ung mt, ber Sun^ 

(tton ber KBintelB tmb C getvpfen; fo itl^ilt man 

-T-28ia ^ 4- A« €08 (b+ o) -f* oooAa» 

4=s-^ 2 008^4-8. €08(B4>C) — €088; 

itnb «reiben l^iet jlatt €08A, cosa, bie n^idE^r fd^n obengef 
branden aSevt^ 6^tt fo befommt bte ®Ieid^un$ fol^enbe 
®eßaft: 

Bia>4A[i+eo8(b4-€)]s:€08>^a[l+coB(B+CO]« 

«ttb^rtgÖd^ 

<o«i(b+c) _ co8i(B+C) ^ 

€08^a aln-^A 

S>ie gvofe Cinfac^l^eit ber ©letd^ttn^en It n, m, IV, bm ^ 
btQen iebe dne Serbinbmid awifc^Kn allen Seiten itnb äUm 
asinfeln be« ^l^itfdi^ ^i^eied j cuiitüät, tfl einfoud^tenb* 
jDelambre .^at biefelben )tter#.1807, itiöüf tifftit allen SSe« 
vmi, Bff^nttt gem44it *). S>mn M ^^ Drofefot ®au^ 
biefe QleidE^nngen in feinem SBetfe „Theoria Motus Cor^ 
porum Coelestium,^^ aber <ax^ o^ne S3en>eid, aufgeltellt, ' 
unb biefelMr al$ hü auf j^efe Seit tn ber ©eometrie ttnbe^ 
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^) Delamb]:^ Coqiioissaiice . dei| te^it 1809.^ p. 45. iSad 18ud^ 

tft 1807 l^cräuesefottiikeii; - - ^ . 
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^(ufgaben ttvbcit ©eJhrauUS^.ffiijgcf&fitt^)« Qaitf'S SSkrf be« 
{atti t«^ tm anfange be9 3a|»e« 1811 |tt ®eg4it: i^ pMtt 
übtt ixe 6tnfac()(eit itt ^tet angefu|)rten ©Idc^unge», diA 
£ber tl^ren ©efoaudE^« !^ogleic|^ fuciite tc^ dnen S3ett>etS ^r 
btefelben, ttnb fanbte tl^, fo n>te er J^itt QtW^xt xomU, bm 
24« mit 1811 bev «atferl/ SCeobtttiie ber SB{flienf<[^(ifiett m 
f>eterSburg« S^^Umbre brache ht bet ConaoiMnice 4c8 tems 
1812 ge^en @<tiif in Qtntmcxvtnit & i€tftn b(e genannten 
Sotmeln ^bn ilfm )uer|l etftmben; Iteftrte obtf immer liod^ fet» 
UM SSewei« berfelbem Qtft in feintm giefen mb ui^rtteffUdj^ 
ffietfe &bev bie 2Cfhr0nom{e, mlöftS in ^aini 1814 erf<tiien, 
f&(irt er ben IßMät auf eine gan| onbere 3(rt| inbem er bie» 
fe ©let^ungen a^ ben 92e))^er'f(9en 2(n<^logien abjnleis. 
ten fbdE^t '*'^); mi« bie 9{e^nltiig t^ertoitfetttr nnb wettldufttger 
tnod^t; Site StedS^nong, fö nne i^ftel^iet gefftl^ i^e, jetgt, 
M| biefe @let^ttngen mi ben Sag^nolifd^eti etJ^ofien wet^ 
ben r tnbem man bie ^mi SBertl^e für cos A mit fesot. }«9et 
SBert^M f&r cot a cofrd^inirti ober hUt^auift^ inbem man bie 
}wei SSertl^e f&r ben 6oftnu$ beS SBSinfetö mit bfn iivet^e?» 
tben f&r befi Qtifimi ber ®etti , ixt biefem Sinlel gegen&ber^ 
^^t, t>erbfnbet; 0uf btefe SSßeife gelangt man in einem einfa^ 
«^etn tmb ^tlg^ethetn SSemeife: behtt iebe 6ä'^nblif<^i@lei$ 
^nxiQ, toem m^n b^n Sßinlel im trfteh S^Hle berfMbem bonl 
l^en @0f!nti$ 4u&br&dFt, «nb ben . Sufmur bec Htfisni' flSutfel 
gegenübecftel^enbeh Seite iih änbem 2%ire ber i®teidMi8 nibiM, 
imb o(uf bie b^e^ an^beotete SBeif^ 'detfdltt, 'lte^:un# «lir 



*) Carl Fr: OkuM -Tl^orik ' noiiüü ieörpftrdm eoeUiiiuill 9a 
aectionibu» «onicit lolem ambientium. Hamburg 1809. 
pag. 51. 
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'^) Delambre Astronomien t^ari« 1814. Tom« IL p. 161—163. 



riti(»~b) BinfCA-^B) »lii4(«4-l») _ cwi(A*-B) . 

•08 j^(» >^ i>) _ «<aT (A^-f B) «eaj-(»-4»b) _ co«>(A+B) 

dni(a-^c) 8in4(A— C) «ini(a+c) «wi( A—C) 

CQgj^ («~ c) _ Bin j. (A + C) C08 4^(a+c) _ C084^(A+C) ^ 
co84>b *^ cos^^B cos^b "*" sia^-B ' 

l^ierin ffnb nun aOe Soml^inationen bev fetten ttnb SBmfel enf« 
Ratten; loaS bie Solge beS dH^eirtetncn nnb btrect abgeleiteten 
BewdfeS attS feinem etgeutl^iinilic^en 9)vinq) if(t Snbem tc^ 
bcfi Qetveid n«(i^ {itriev (u geben berfuc^te, traf \^ auf \kt 
®(eid^ungen [a,] in §*|: fonnte abeiP üso.% if^nen bie S>elambtc^ 
fd(^en ©leid^ungen dn^ebi ni#t erhalten* S)enn man fte^, baf 
bie eine ©leidE^ttng [a,] baS Dtrobuct bon IL burd^ ID., bie an^ 
bere aber bon L burdjf IV. ijl , 

Obgletd^ im ft>l^4rif(IE»en 2)te{e(f e feine bon ben leiten itnb 
ait(| feinet t>on benSinfeto n)ebef gleidf^ nod^ grifet aU 180'' 
fe^n fann: fo f innen bi>4^ oft negatit^e IBSinfel t^otfommen; 
einet negatiben Sinfelt @inu$ ifl abet immer negatit>; bie 

©fetd^ung t ^^===^ ^^^^^11^)^ ^^^^ ^^f^' *^^' ^^^ ^^'^ 
trße ^t^>i9irf(i4» |>fl|[tit) ift« es üitd^ bie oiibere @ette biefec 
ß\&im%.^^ fe»n mftffen; e« ijf bemnacl^ B— mit b— c 
(leiclKntig, ba$ l^eipt: beibe finb entmebn )uglei((^ ))p|{ti9, ober 
attcj^ bmbe jugleidE^ negatit>; ijl alfo B>€, fo.muf aud^ b>c, 
imb iji B<C, fo muf and^ b<c fe^ni bat IJKiit: In lebem 
fpl^drifd^en 2)reiecfe liegt bie gtifert @eite bem 
griferen Sßinfel, unb bie fleinere @eite btm t(ei« 
Iteren flSinfel ^tgen&beT, ttnb ttmgef^rtt ber grifere 



u 



inftl {}e^t bet gtifeten &titt, vin^ bet tletnete 
SSBtnfel ber Ketneten @eite gegen&bet^ S>te ®UU 
ö)m^ n. te^tt uns, baf He l&tferni} 5tt>i{et Sßmfel, unb bte 
®itiä)uni DL, baf bte 2)tferen) jweter Seiten umnet netnet 
atö ISO« tji. enblic^ er^eQt noc^ aus ber ®Ui^nni TV., baß 
bte @umme ^toeter SEBmIel mit bet Summe gtoeier biefen 93in^ 
(ein gegenfiberfiel^enben Seiten immer glei(|!atti$ ijif b. 1^« ent^ 
toeber ftnb belbe Gummen iUjUtiify gT&fet, cbe? aud^ beibe ju^ 
glei* «einer al? 180^ ' ^ 

^eppev*$ ©let^juttgen (2Cnatogien> ~ . 

T 

§. r 

!B}(;tn wir erften^ bte (Bletd^ung L t>ur4> ü., ^weitend 
UL \>md) IV., bntten« l t>m^ ID., »terten« n. butd^ IV. 
Htftbirnt; fo erhalten wir fofort folgende @let(^ung^n: 

B— C 



. _ J . , . «tof(b— c) 



taog 



B + C 



2 
taug -^^=täii6 4^11 



8iiii(B— C) 



[6x] 



S)te borfiel^enben ©leicbunaen tt>etben m^ nod^ bie 9{€p« 

ptx \d)tn Analogien genannt: »ermittelfl bet jwei etjletett 

wn biefen @Ieid^ungen fh^et man au^ ixod brannten (^h 

ten unb bem \>on xf)nm eingef^loffenen SBinlel jwei SBSinfef ; 

t>ermittelfl ber jtbei festeren aber' ani ixm S93infe(n unb ber 

t(^nen anliegenben Seite ^wei Seiten. $>it (Sliidiyungen L, Ht, 

in., lY. f&nnen, eine burdE^ bie anbere btioibitt, fe^d £luotiem 

4 3 
ten geben r »eU -^==6 ijl; t)ier ©imponcii ful^ren un« auf 

bie 9te))))eip!fc(^en 2(na(ogieni bie ^ü übx^/ta d>tt, ninüi^ DL 
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[Sixl] 



EM 



[5v] 



b«v4 Uli nii> L btm^ IV.., «ttf Me Qlctc^tttigen fa^] {«$.$. 
JDte ®Kt(f)URg<ti {5i} [&i]. fofigeaa«« t>en mi [ßj oBgeftttes 
ten ®(«4wn8en. IStne dl^iiltc^e' 2>tt>tf{on bei txn «tt [/9J [ßj 
pbgtlnttttn ©leidjwngcn gie(t unl jwet f^^te oti^ i(^(v, unb 
ttt^off) ttn IXOgtmemen fe(|)$ f^oote m QUu^ungcn: 

4. _A + B . ,-€09 4^(8 — b) 

. m — b . - 8lfi^(A— B) 
. m + b . , coBf(A— B) 
, A— C \ __Bfaif(a— c) 
t^A±C^^^ eo.|(.-c) 

bi(f( frd^ f>aate »on G^et^iungen entsaften oKe QomiiMtiontn 
ttt Seiten, unb bet »09 i^nen (inaef(^fo|F<ncn SBinM, al^t 
b, c,A; b, a^C; a,c,B; unb mebentm aQet SEBmfel tinb bet 
il^nen anltegenben ®ettmf aW: B, C, t; A, B, c; A, C, b. 2(u4^ 
folgt aus irgenb einem 9)aare bet i>0rfie](^enben @Ietd(^unsen: 

taDc;|(A+B). C08|(a + b)=co%^C8 co84(a — b) 

ober -• 

t«igT(« + b). co04(A+B)=tMif4c. co84(A— B): 

bei iebet von btefen ©letd^^ungen tfi bte ixoütt @ette imifymi 
f>o{ttio; tocU fomolj^ jeber äSBinfeli al^,o^cl^ jebe @efte, immet' 
Hemer ali 180'' tjt^ ed mufi alfo au^ bte erfle @eite ^ofttit> 
fepn, unb foIgUdS^ tji bte IS^albe ®umme itoeter äBtnl^l 
ttnb bü ffaibt eummt zweier @tiUxi, \>xt btefen 






f S ffnb tntmlKt 6dbe }i^bu^:f|n(, ibn oid^ MN )tigl€f<lft 

9&tte, W in Un Vltppec'fd)m TCnalogten ni^t ent^ 

Ratten jtnb* 

68 mttf f)ltt w^ foldenbir Sali fitferlegt tE9^ben : in et« 
mm ^pHnü^tn'Sitdtdt jpinb stDfi 6etten b, c, uvb ter 9oti 
benfelben etngefd^Ioff^ne SSmfcl A gegeben; nrie finbet mm bte 
bntte ^eite i butdS^ Sogatitl^men? SRtt ^itlfe bet ^epptx'f^n 
Analogien befdme nm )iter^ bie Stnlel, itnb auT biefen SBtm 
fein, bte ®ette. SSte finbet man aber fogleidif biebtitte Gette, 
ol^ne t^brl^er bte Stnfcjf gefudj^ ju Iftaben? 

^a nun 

cosAssacos^fA — Bia*4A: 

foljl 

(cos'f A — Biii'|-A)8inb, sincs^cosa— cosb. cosc 
(— l«f*2eo8*|'A)fl!nb. sin^+^o^b, co8C=cimb8 

C08(b-{-€)^2COa^4A« Binb. 8ÜIC:=:C08«; 

r<|enwtt 

cos'IA. sinb, Bino^astn^n, 28iii'ii=5l — cos2n; . 
co8(b4-c)+l — eo82nssco8a=isI — 28&i'la: 
fof^gt 

28ln^|as=co8£ii — co8(b«(-c) 

rinj.^r jri«CT^+n)BÜ.(!^-n)} [m] 

unb bie Xufgobf t# gelift IDbet; oudSf 

(1— ^ais ? 4A)aiiib« ainc4*M8b. coae^Brooaaasslt-^ifai * i^a; 



- » ' ' 

I 

ttnb fett man 

iifk (b— c)4.'C08^ ais1t(l~Biii a ^a)=^2co• « 4^a: 

fo folgt 

2)tefe itoet ©letc^ungen [m] [n] if^at aSoIttoeibe th bet 
3ettf4>tift für JCjltonomie *)f ahtt oljne JBewci«, aufge^s 
jteQt; ^(et l^abe td[^ ben S3en>et§ aud bet Sunbamentalgletdj^ttng 
abgeleitet* SRfoc^ babe td^ auf bemfelben SBege fo(gent>e ^ufga^ 
be ^ift: Senn im fpbiStifc^en jdtdtdt )tott SESrnf el A, B^ 
ttnb bie iroxföf tn t^nen Itegenbe ®ette c ^tithtn tft , xoit ftnbet 
man, ben britten SEBinfel C, ebne t)erbet bte jwel übrigen &tU 
im bestimmt )u t^cbtn ? 3n §« 4* gtebt bie britte i>mpt^UU 
4>«ng [3] ' 

cofCssoosc* iinA« sinB— -cosA« cosB, 
C0iC3p(co8 ^4-c — 8in'4-c),«iiA. sinB— cosA. cmB 
:=( — 1 + 2co8.^^e) sinA. sinB — cosA. coaB 
s=s2cos ^ ^e, sinA. sinB-^cos (A — B); 

man fefte 

€0i'4c. «InA. tiüBssgia'x, Ssin^xsxl — co82x, 
cot C =Ä 1 — 2 sia« ^ G« 1 --* cos 2x— cos (A— B)j 
fo jfl 

daiC>=r{eos(^ + x)oos(*:^ 

önb »tebentm 

cos C = (f — 2fttii ' l^e) fik A. sin B — cos A. cos B', 
s=3 — cos (A-f-B^ — 2 sin ^ 4- c. sin A. sb B; , 

ttnb tll 

sia'4-o. sinA. sittBssfui'y^ 2 8!n»y = l— C08 2 y, 
2 (1 — sin H<^) ~ «M 2 y ~ cos (A4*>B)i 



^ fiiitf^tift fifc IffhttMhiie^ «iii> %nnM MM. f>g-459. 



fa - — 

^ttamhxt "fyat tUnfaHS emcn SmctS fi&r bie ®Iet(|^un« 

fien [m] [n] , unb eine Vufiftfung ber l^tet angebeuteteii Viiff^ 

galbe gegel^en '*') ; jebod^ tft bei tl^m fowol^l im erften SaSe bie 

@ette, als im ^weiten ber f&inUl burd^ bie Sangente, Detmit^ 

^ telfi einer ^iemlicl^ funjllic^en. unb feftenen Umformung ouSge^ 

: brfitft, toca SRoUtoeibe audf^ o^ne allen SeweiS anful^rt« 

IDbgleitli nun bfe (Sleid^ung ^ bie iXattgente ber ^ilftt ber 

britten ®eite, toorin bie 3n>ei J^Ül^Siointtl n <o «orfommeni 
gtebt: fo tooflen.toir bennodE^ einen 3Cu$bru(( f&r bie Sangente 
ber britten ®eite a obne bie genannten .^älfSn^infel fud^em, 

cos «=€08 1^« C08 c-f*8ui b. «In €• C08 A; 

cos A =5 1 — 2 sin ^ 4- A« r 

co8a=co8(b— c) — 28in'4-A* s^^* üne^ 
1 — co8a=28iii ' -^8= 1 — 008 (b — c) + 28bi '4- A. sin b, sin c, 
l-f-co8a=2co8*4*=l+^<B0' — c) — 26ia' j-A. sin b. sine; 

folglid^ 

j ^ 1 — cos (b '*>" c) + 2 Bin ^ j. A. siii b. sin c 

^ ^*~l + co8(b.+ c) — 2 8ln»4.A. siab. sine 

2 sin ^ 4. (b — c) -f 2 sin » j. A, sin b> sin c 

~2co8 "" i (b — c) — 2 sin "^ 4^ A; sin b. 8ia c' 

imb fe^t man Jtfirje falber 

- sin ^ 4- A. sin b. sin c 

coa»^(b-^) • 

fo erl^Ätt man - . . 

' =tMug^(b-^c) [*"g:i (b-c) -M^cotg 4 (b-c) j . 



*) iDelambre in ber Conmisi^es iutmM Taa ;}820; pag.343. 



«9 -, 

dn b. sin c sin A. taiur 4- A • - • «l *.• ^ ^ rl 

wo taiig«== ^_-__-JLZ-- ,|i. roni ^mfiegett m 

men^ fo i)at man fofott: . * . 

^-^c<Mia'=:l'-^CQs(b«f^€) — 2 COS ' i A. ginb. »ine, 
1 4* CO» assl + cot (b + c) 4- 2.C08 ^ 4- A« sin b. aih c: 

. jj , 1 7^ <^08 (b + c) — 2 cos ^ 4- A. rin b. ain c 

^ '^^"^ 1 + CÖ8 (b 4. c) + 2 CO« ^ i A. ßia b. sin ,c , 

da ^ T (b -t« c) — cos ,',4-. A. sin b. »in c ^ 

cos * 4- (b-p c) + eos *4 A. sm b. «iac*;:tj 1 

* , -^ cos * 4- A« s^p b. 'sbi c 

~ C08*4(b + €) \ / • . i 

fo Mommt He ^^un^fol^enbe ®ejlatt: 

.^.t.= '"'yj^ , ')-> ' , 

e8 fey nun 

' k'cotf f (b + c)Ät«igy, 

wnb olfo f :: ' 

k' rs fang y. tang 4- (1» + <^)9 

4ang«ia = tang;4(b + c). tang[4(b + c) — y] fs] 

Vj ' ' sin b. sin c, sin A. cote 4^ A 

tpo tang y sss.T-r , ., , — ? — > rr;, 

^'^ lAi(b4-c) 

inbem btV nn< jttdlefä^'erfnnenir fcaf «cot« 4.AÄri[nA. 

cotg^Atft ' • ' 

TIM ber aecfittung;. bie mS ottf bte (Sletd^ungen W r«5 
dcl^Ut ^at, tfi 2u etfe^en: pa$ bte Sunctton be9 aUgemeinen 

Ttnitmdi **°Vj, J^ P^ w tang A. tang (A + a) t^ewan^ 

belt; wenn man itamUäf tangsskcotgA fc^U 
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(Suchen: xstU auf pm^^nüdff Vrr We Sbantfonttollois ba 
®(et4mrtdeti (ji] [^ att« ktm mt^eflilttm IBktt^ f^ «m C: 
fo liaben wir ^ ; 

l_co8C=28in^i^Cssl4-€^s(A--^)— 2coi'4'C.8iiiA.ftinB 
l+eb8^3s2tm^4^IC«ä;l.-HM(A^B)4tfi<MH«.8m 

unb folgltd^ 

' j , ^_: i 4- eM<A— l&^^g CO« • jr:^ . riü A. mn B 

V . . CQ8 3 4-c. sinA, einB. > 

fo credit man 

itnb fe^en wtt »teberum 

k ttog f (A-- * B) p:?<Uiig 1^ 
tthb arf0 

k s= lang s. cotf 4- (A— ?) j ^ 

fo 'leiten «Ott folgende iSifetjE^^ 
.toiig*iCc=i*iH^gi(A— B)cotg[iCA — B) + «] [th 

wo \ 

' ' 2 C08 ^ 4 c. '«in A. iiitf B 

man tonn aud^ no(l() 2ea»* ies=s sine, cotg -j- e fe|en» ^ 

Mid^ et^tt ,)})ait fivfi b(n ,3Cu|b:|f^(!ett fftr cot C, ik 
auf t»te ®let4)t«n3 [qlf^ten, ,n«#eienbe: ' 

l+cosC=l — cos(A+B) — 2«mHc. mb^^ *!?,- . 

*^ * -^ *ia «-^<A+ B) '-'sin *' ^ 9- »iä A. «ia B* 

, ^ »in ^ 4- <^ sin A. «i n B 



ai' 

nMb xixmA tnatt 

k tmg 1 (A + B) =s tenif «, ' 

k = taug » cot« 4 (A + B), 

fo ergtebt ftd^ folgenbe Olei^^ung: 

in ioeU[^ . . 

' 2 wn » 4- c, gilt A. sin B / 

imb . t90 mM a«4 tiodb 2 sia "^ i c » «b 4v t^nc v«« fe^e» 
ttimtc* , 

3Ctt'J btefer SHec^nutig ergieBt ftcffnun »tebeti "baf ^^ ,, r- - 

genommen »trb» v 

IBit l^dben bmMd^ «iif JietpStR^<^i)t^nto o^ neue 

trigonom. ®(eidf^ttngen erl^alten, t>on »eldS^en t>ter, nimttd^fnr}, 
{4) [4 5 Ml jw (Xn^rtüung ,bci: bxittcii v€idte -«ul ben iwei 
gegebenen ^eäto unb beth ^on btefen Giften thtgeftd^Ioffenen 
SBSmfel im f)>^dtlfciien £)retec|e Jbienen; bte t)tet anbeten ®Iet< 
d^nngen li^mgegen [p], [q]^ tt]^ [nj be^jnmen ben britten 
SBtnfel eines \^%iÄ\i^ SDteiedS oüB bet :gfgfbj;9en Qeite unb 
aus ben )toe{ btefer ^eite ftnli^eifben ®inf elm SSe^ure (Slei^ 
d^ungen f&t* einen, unb benfelbm S93inM %Xi ^oBen, t# bei tri^ 
gonometrifd^en 9{edE)nungen H^on^ -^ofmt IRn^; benn baburd^ 
ivivb «Dee Bu^^tfet m IBe^ieJ^ung auf ben SBfaifel ge^o&m, unb 
tte «tSglid^ii genauen Stefultater >venn bte JBi^^el «ber Sogen 
frlv fletni obet and^ na^e an 90® finb, «il^aften} tote iDtt ei 
fpjter erfal^ten »erben« . 
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^ai {tnb, nun We ^uptilü^mitn, ik xm autitlntc 
emjtgen ©leid^ung [1] abgilettet ^cibttif nnb auf bte itnS bie 
SBctvad^tung beS f^]f)drtfcl(^en SretecM ^intöetjl« Xae anbent bid 
4Uf gegtn»Mtge' Seit I^fanöfeit / ; unb unter b^fd^benen ®e- 
ftalttn ang(?gebenen ©letdf^ungen in ber Zniott^m^if. ftnb bet^ 
tta^e nut tntmev, tinc ^ran^fbon^n ber «tev ^diu^tgletd^utt^ 
d^n [1], [2], [3], [4], tote wir ti berettö an ben GagnoUs 
f4^en, S)elamlfrefd|)en, 9{e))))er74^<n unb anberen ®Uu 
4>unaen ^efel^en ^abem 

2)aö re(!^ttt){nfUj9e M&ti^^t Sixtiti. 

^- «; 

Senbett'nnr baS SJorl^etgel^enbe bet aOen Sollen ber tA^ 
^onomtUifäfen 2Cufgaben"an: fo foBen, wenn loon ben fe4^ 
©tirdfen twe* .ft)^rifdS>en ©reCedf« bret gegeben finb, bte brei 
fibrigen' gefuttbm' »erben; in ber anal^tifd^en &pxaä)i ibfirbe 
ntiin f[4 f(> ^ntbHttfen: e8 foBen bte fe4^ ®tif^m A» B^ €, «, K e 
)u bier combmirt »erbem , 



mmiftm 



fy^xnh taüUmtnU itgtUn, fo ift UlantMti^ hk Vit|a^ ber 
SombüuUtonett/ Wenn feine aßieber^prung beffeiben.Slenunt^^ 
in einer SufÄmmenftel^uog »erftattet wirb/ 
^ ^ . m(iit*— 1) ,. 

... iu i»el: \ . , , . 

. . i *. .1 ."tt(n> — l)(mT*-2) .; ; ; 



ri ..jnj»icr: . ^ ■ — ' ' q ■ ^ ' j-» 



>^ \ 'm(m— l)(iik— 2)(iti-^3r ! 



?(«« bem aScrftc^cnbon erteilt nun aud^ bieÄnjö^l ber 6om« 

binjltipnen lu »icr ou^ böiJqd^§,Slcmeiitcrt A,jB,C, a, b, c. 

iDer Anfänger fann ifiicrubcr auc| noc^: aj.orbcrcitungen jur 

56^eren8(nal9fl^ öonSSranbe^» 8cipJi9l82Ö* nad^fcl;cn* [F] 



as 



N 



^enber ^Cnotbrnrng übemuom fann; / , 

,;.A,B,q,Ä; a^h^c^A; A,B,>b5 i-j,lsC,A} K«,p^B} 

. A,B,.C^b^ 8^b,c,B; A,C^a,c; la,c,fi,A; ,ca,B;,€^ 

AiBsAc; mb,tj,Ci B,P,1hc5 ,(b,c,A^B| e^h^A^C, 

®er fi>fie Sdll eqtl^ll; >vet S9i$t>(^l ,unt» fioe @eitf ; be^r 
jiDefte SttUbti;! Seiten un^ men^üB^nf^; ber bvitte Sa)i 
fori Sinfel itnb bte jt^ei teilen . gfiget^etlifgiithe« Reiten; 
ber t>terte Sali iwei @etten ttnb.)n)et Sßmib(f Den.^el^^ea 
bn f ine SBin(e( immer einer ber .gegd^enen Seiten anliegf, bir 
anbere <t]^:berfellbfi| Seite df8enuber##; intU^t^n^ S^^lle 
erl^dlt man eigentlich fed;$ Kombinationen t xoai , au^^. f4^on 
ganj beutlidf) au8 ben .©leid^ungen [4] ^ert)or3elf)t. 2Bir l^aben 
alfo \xm fo ju fagen öfer Klaffen, ttrib ganj t>erfcl()iebene Gom^ 
binationen; in ieber Klap aSer-fö t>iet einanber d^nli$e'^@leii 
(l^ungen, ol& beffetben (SombinattWn }uYommen« 'SB^,n)ollen 
mit bem red^tpfnlligen S^reiede ben 3(nfang mad()en, baffel» 
be ifi tvx Befonberer Sali nnferer 3(ufgabe , l|)at aber eigentl^um^ 
lidj^e ÄennieidOen. \ '■ ' *' ' ^ • : 

6S fe9 bet SSinM A»^f^^ f» wirb iK.Ue i^otenuf^ 

fe^n: 8in'A = l, cosA=Oi> tängAt=: — ^ i='d6, cötgA===o; 
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wctben Hefe ääcbingungen («woi^l in ;bie^unj>^mfflta(g|[eid^ittTg, 
oll ^öui>t8lcl4>unaen; elngefö^rt: f«.,ift. . . ...;.. :r v 

., . J.gan. ,,äDie®reic^«nfl.[l].. ,,. . 

Xa] co8a=€»sIi'. ^Gosc; 

btird^)^ biefe ©leid^un^ n?irb folgcnbe 3(ufgabe gjeloft: wenn in 
einem tc^tn?inEligen*-fp][wrifi^en 3>reiedfc jwei Seiten gejjeben 
Itnb/ fo finbet man bie britte; aitcf^ lel()rt ,iin§' *ie nämliche 
®leid()ung^ baß, wenn bie jwei fiaü^ett in tiefem 25reie(fe, 
entwebet beibe jugleidE^ fl?iner,. obet,beibe jugleidE^ gvö^ec, aK 
90° frnb,' ' biii ■ «^i^^otentife immer - f leiner al§ 90P fe^n muß; 
ojt^er furjer: finb b, c gleichartig, fp ijl i«u»cr a<90^j jinb 

3 
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^togijjÄii»,' c ttW3r«4)artf^/ batth fll »>9iOfo; tjl^^«to*Ä<^ feilt 
^)>otenufe mit tt^enfe ctnec't^'^otl^cten'steii^art^T- fo näif 
We (rttfeeie^^t^etc 6at(9tt|»8 ^fteitwt al8 90* feijtt;' ^^' <*«r We 
^^Ättufemit irgenb dtfer'bev'gätMe'n ttttgtefdliättts^t fo muf 

rttlt ndnrti($''iiuf foigeh6*'m ^|^rma>: baf tet »'©fttät* eine« 
^^jitftlrn' SBinf eÖ^'^ftÄt^, etfteSifumpferi oter riegÄtwfei?* Itebit?. 
gen» ifi %te ®I«[^% - Idai^t - •)« 'bel^lten; SeVtter > fSrnten t^ir 
;ÄtK§ rial{>' be« SBettfi '^« cbsi fn bte jioei folgenbeÄ ©lei^n*: 
^en bWi flj emf«^i?en/««& e« ergibe ftc|> oösBtiscosb. tfnd,' 
€09€=:^co8e.' flinlB; tvtt etb<itt^n ober bfefe ®(et^ngeh am 
let« wo|ier/ . • » - 
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n. gttir. SBtrb bie JBebinaimg BinAr=^t in: bte ®[ei* 
.4)wnfl . [2] etnftef&lj)rt : \^ erlitt . man , 

1 sinB . Jäin.G. ,^ /^^^^ »mc, 



•*« - j* ^ . / 



. ^s» 



tb] 



ob«r 






Bin 



a smb siöc . ' ° ^ sma / ^ 



smc 
5nC 






.,',', .f. 
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iv « « V. 
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= sin a. siu c = sin a. sin C; . 
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j^UGcf^ . btefe ;S(d4)tmg/ »iert^^tt) nun mebetr'foifgenbei ^(ufgaben 
^el6ft: bot man bte ^Jpjpotenufe unb eine ßatlSiete,, fo linbe^t 
man ben bfefer ßat^ete gegenfiberjptelj^eriben SBtnfel, ob^ aud[>': 
t|l bie Satl^ete «nb ber t^t gegenfiberjle^enbe SBinfel gegebeit, 
fo finbet xawi bte »^9J)otenttfe , ober toenrt bie ^^potettufe unb 
irgenb einer ber anliegenben 'SÖJinfel gegeben tjl/fo finbet xadn 
bie biefem JBinfel gegenüber jf el&enbe Satl&ete» 

ni. Sali» tAt SSebingungen be6 redE^fen SBinfel^. xa bie 
SleidS^ungen. [3] eingeffi|)rt: fo ifi 



[c] co8a=^<*oi(;gB. cotgC 



tan^B. tangfC 



(eji 



»JT L cosB* '' cosC \\ ^^ • • i^ . 

y [4j /»*"*=;;^j^5 «^«^==;^j;jß bte fdj^on tm tgal« 
ngebeuteten ®ret(|>ttngen. 



, t 



-n^ 
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tut mit (c] Uin^wU ^(eiit^ttAg Üi\H An* fo^enbf ftitci 

^ttnoten., ober aui Ux <^9)>otemif( unb einem SBinlFel beii.m^ 
b«» SBiiiW; ju-finben. 

Tlutö) [d] »etbeit' <fte» •!f0l9enbe Sfufgafre« gelifSt: fbft 
jiüer Sßtnfel gegeben, fe fiixUt man eine Satlf^e, bie ein^m 
i>on btefen JBinFeln gedenfiber#tl()t, ober duS ter (SEat^efe utib 
bem ^t^^gej^nfiberltegettben JSinlet ftnb^t nt<m^en ^miUkt 
SSitffitr änb :4U$ einet adl|ete unb btth i^ anliegenben SBM«^ 
fei befKmmt m^n ben jw^ifen SBinfeL ^ . 

IV. galt. Unter ben mit [4] bejcid;neten fec^iS ©letc^u^^ 
gen in §. 5* enthalten nur t>ter ben 9Bin{el A ; in jebem ^aatt 
flber.finbet bte ndmltc^e S3erbinbung &tatt, Mc/it »ir {ol^ti ^^ 
feben n^erbem ^efei^t; eft fe^ in ben ®leid[^ungeh £4] eotg A=:=:q, 
•in A=l; fa etl^4lt man: . 



[?]{ 



cotffft. 8iab:^tD0sb.,4iO«C. ober 'r-r^s=s€08 jC 



m 



, „ tanffc ' ' '^ 

cotea. fiinc=cosc. cosB, - — s— 'srcosB . 
. *: ° . ' • -tang a • > -'-'^ 

cotffb« 8inc=cotffB, ober tangB=:— ^:2 — - 

• *■'**•♦■•' ^ iaiicc 

iDotgc Binb==:cotgCV lang C = --~2--. 

SKe QMd^ungen [e] J[6fdt ndd^{lel^ettbe'3(itfgaben!: avatat 
^ip^temtfe. unb einer Sat^ett ^mi ber biefer SatlS^efe ontiegeA'-' 
br-®infel gefunben n>erben; au$ einer Go^te unb bem-i^r 
atilieg^ben SBinfel tmrb bie «^«^{»otenufe gefunben; au$':ber 
«^9^otenufe unb einem S&tnfel n>irb bie biefem SßinM onOe- 
gcnbe Gatl^ete 'gefunbem 

£)ie ©leid^ungen. [f] gi^b^ uni bie Znflifmi für folgenbe 
Aufgaben: aud beiben Qatfyetm fbH.ein ^infel^ ber einer ber? 
fetben gegen&berfiebt, gefunben mrben; au0 einem Sßinfel uQb 
ber il^m gegen&berliegenben Satl^ete fmtn bie <itflbtu Sat^ete 



■hM 



^ 



^te ©btd^ungen [0 jetgen un8 nodj^: taf in ^m ti^U 
* .t»to(Ötm f»^Tir(l^n;2>vdc<fe »etvf^^ SBm!^ mit. tfer i^m 
igcgen&betflelMbctt (Mete ttmim t)M einerlei Xrt tf(r b* 1^*: 
tnttMber iün^wNbt iv^^ ipii tiM hd^t ^n^näji fhtmyf» 
XiUQ^lüi^n^n W,'[b]^ [cj, [d], £e], [fl finl^ .^tnv(t(^b, 
um äße Si:iigf n I tt^Ic^e . in «^mfUj^t auf tie ^ l^f tmwnbe» 
@etten unb SBinlel im re4^ttt»nfligcii f))j^4rifc|im iDfei«(fi;t>i>¥2 
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/$)te^ede, J9 »eiligen 3Wet unb t>xti te^ttJB^ins 

§.10. 

. SBcmt toix ivx imffet^c^thbtn §. t)Ott ' bew ted^twinllfßftt 
jDiretecfe ff)rac(^tl^ fb toat immer em fo(d[)e< ju t>er{i4E^n/ n>e(^ 
ä)ti nur einen, redeten SBinfel entl^telt« S^a nun aber §.4« ge» 
itxgt nmr^i.'baß bte @umme oKer SBtnf^I im fpl^irifc^en 
iDreietfe immer ffci$n, ali 180^ tfi: fo hnn iai f^fi^ixif^t 
Sbtüttt jwsetr ja fclbfi brei redi^te SBinfel entl^tttten* (Sntitda 
fca« 3)reiea jwei redf^te SBtnfel, j. 85. A=90% B=ä90«, alfo 

Mnguitji tn bte JSieid^mtgeit [;33 . §. 4} ttngef&lfrt, «fmlK^js^cO, 

. tbsrb ?s= Ov :dl^ Ti*»i :» 90^ ; bö Jir ifi co« c sss^cod C, dfa ;e^=rC ; 

^tiitb^>«fol3l^d|f iDifb^ etä:'foIidi)ed jDreted(;*glteid^f(^^ j£nc 

@ettett, mäc^ ,ben :bi^tben redi^ten . SSKnfeln Qt^tv^y^e^fli^t t 
n>erben ^veigquabranten , bte ^ette c <Attr »peldj^ . bem) äBinkl 
C-glei^ ifltr. »irt> .ba«:2Raaf .bitfe^iSapinfeß fcj^Hj blSer mit 
Öfteren SBSortfn: itt Sßmfel|)unct O iß.ber Dol beäfiSogeniä <:. 
^'•^terau^ erl^£ltt.nutt.)U0letd[^ gon^ beutltdi)., bäf bte jSp^f et auf 
ber Jtugelpbetfld^e, bte, me töir n^ijftn; bte Setzung Jtotttfel 



87. 

> r 

berienigen dbtmn, tQüä)e bie Augel burc^fc^netbeti, HxfttUttif 
ben aus ben ®(!^dUlpm^m in , emer (Sntfemung opti 90<^ ge^ 
jetd^^neten SSogen gleid^ ftnb, ttnb beSl^alb oud^ t)bn Jenen S3o« 
gen gemeffen n>erben, n>aS berekS avA itn (Etgenfc(^aften ber 
£itgel Jbefannt ijl* &3knn xovc bte ottf c fei|ftec{^ (Bogen auf 
ter anb<^'@eite ^m t niettar . ml4ngern; fo merben {teiu| 
im imitcn.^olf ^gegneni ttnb einen ^aum auf bei IDberßdi« 
oft ber Augel einf<(^Iießen; biefe»! auf ber Dl^rflic^e bet^gel 
^mtfc^Kn }t9et ^tilten JCreifen «tngef(|»Io{fene Ülaum »erben tötv 
beh ft^itigen Streifen bet ^t^obetfld^^e nennen« S9ei ben 
^anjofen ntitb biefer; Streifen bte @)»inbel (foseau) genannt 
jD^n f)>^arifclSH9i/<Kär))er, ben ein folget Streifen umfdfiliefti 
tiennen bie gian jofen a j I e t »p h ^ r i q u e 5 wir iipollen biefe» 
£l5rper ben f9]E)ärifcl^en^^eiI nennen, xotHita jmn {td^ aud^ aU 
aus in>ei gleid^^en ^pramiben iitfammeng'^efe^it benfen {ant^« S3ei 
ter iproctifclien Verfertigung ber @rb^ unb «^inunelSgtoben unrb 
bie S)b^rfl4cl^e bjr Äugel in foldfee fj^ii^ige (Streifen eingetldeitt, 
btefe. tperben einitln abgebrudft/ unb mit benfelben )))irb bann^ 
bie gegpffene ober auf irgenb ein$ ^ verfertigte iftugel bejogem 



Sßenn baS f))l^<!rifdE^e ^eied bret teilte SSinfel ent][)dft, 
i>bet AssBr»Cjs±:9p^:.fcr tfi «iBAsssdiiBc^smCsssl, cosA 
^r^jcoBBsscoaCssO; wert^en biefe Sebingungen in bie @le^ 
4^ungen p] S«4> eingefälE)rt$ fp erj^ilt^. man cos a==:0*9 cosii 
s»o, coscäsO), unb fplglid^ »==»b,naice=s90*^j baS JDreiecf ijf 
bemnail^ gleid^unnflig. unb gl^<^feitigf unb jebe ^ütt b^ffelben 
mmm ,Krei6<ittabr^nten gld4i;. iiwA alfo ber @d^eitelpunct 
eines* ieben SS3in{eIS ber ^ beS il^m ^genäberjle|)enben So^ 
genS fe^tif : 3)ie gan^e JDberfUU^e ber ^albluge( bejiel^t au9 bier 
frtWMt iDreietf eiu . .; 
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§. IL 

' 3m fc^iefwmRtöe« ft>l&(Jtif<l^en jDteterfe fornÄ^rt 15 Iföf? 
^aben ober SdUe i>oir, f&r «Deiche nnr nun eben fo Diel .@leU 
«jungen [iL [2], [8], [4] babem Unter bfefen 16 gaaen 
siebt ti jebod^ shtr Dfer wirfnc^ Don ehtanber terfcbtebene Vnf» 
gaben. (58 »firbe bemndtb btt^l^^^ngltd^ fe^n, bitfe 2(ufgabett 
i^erjttidblen, unb auf bte, iebem fifaSe entf^ed[^nb^n:(9lei(b)tn< 
gen b{tt)uV9etfen« 2(ber btet biirfen jwet totcbttge IBemethingeti 
ntdf^t äbetgahgen werben; erftenö; benfen ttfir un6 Dorbet 
'^anb nur folcbe ^retecfei in benen jjeber SBtnfel ttnb lebe ®et^ 
te f (einer, cXi 180? tji: fo ift flar, baf, fo oft ber SBertb be< 
2U fud^enben SSinfelö ober ber )u fucbenben @eite bur^b ben 
@imt$ auSgebräcf t n^trb , bie 2Cntn)ort jweibeutig bleibt \ benii 
berfelbe @inu$, ttnb mit bemfelben ))o{!tit)en Seieben, gebort 
foioobl VI ivxm, A^igigen , dB fium))fen Sßinf ef« <^ier bei bte< 
fen SBinfeln Unn ttn$ blof ber 6oftnu$ unb ik Tangente 3Cuf^ 
fcbluf geben ; benn fowobi ber .Softnud , al$ audg^ bie Sangente 
ftnb bei \px%txi SBinfeln pofttiDi bei stumpfen b^ngegen negativ, 
iäweiteh*: jlnb bie ^lei^ngen [l]^ [3], [4]' unbequem gnm 
logatitbmif(beh ®ebrau(be. 2)ie @Iiebar, burcb Vbbition unb 
®ubtraction irt'biefen ®(eid(^ungen mit einanber Derbunben, jeigen 
ian9 bie Stötbmnibigfeit beS Ueberganged Donjen Sogaritbmen 
SU ben tl^nen sugebirigen ^Witi vlx6> von biefen m'eber }V 
ben So^aritbmen; xocA ttun ni(bt nur bie ganje 9le(bnung tong^ 
toierfg macbt, fonbem oüdf^ Don ber Crbaftung genauer Steful^ 
tote entfernt« Hui ber Sebre fiber bte Sogaritbmen »iffen mir, 
lof^ bie logaritbmifcben S^afefn nur eine Xnndbertmg yixx SSobt« 
beit geben, unb eben fo Derbdit ti ftcb mit ben trigonomietri« 
fcben Safein; mibtt man bemna(|i>ben ttebergang t)on ben &o^ 
garit^men {u ben Sal^len, unb feiert t)on b^n Bablen aberma» 



i««HK 



S9 
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}u bett Sogatit^men ittt&(f : fo entfernt man ftc(ii Jftei lebet P))e« 
tatton wn bet SSSolSir^tt, 

3Cu8 bem ©efagten roixb nun iebet letd^^t entnel^men, b4f 
erftenS bie (Sletc^ungen [l], [SL [4] m fobi^e i^emanbelt 
imtbetf tfi^n , n)o. nnv 4Btii|[tt)9Ücatmn. unb- 2)^tfton-i>oriftoter 
unb bad |)aben wir bereiM an bm ^®Ietcfiu»geii' [iQ, [i-'Hf 
Ci^"] i tSQ I I3'f] , [5"a «jeigt,.: es bleibt iiitf.alfa m«. no* 
Aifsrigr eine; 4$nä(l[)e %rdi^ertttig ntit ben ®j[ei4^un|en [4] i^pt;; 
|tiiie]^9t^; jtveitenS ntttfi: man Jp t^iel olö m6gl^ oud.^ev 
€9[ei#unfl. #1! j}en SSinfel ob^' SSj^^en .ben S^nu^i ,betp ejben 
bte ^^^^ti^Uit l^etbeif^rt, na^mt^imti fachen; > 

^ L ^ % tt f g a b e. 3n einem fi^teftPtnfliden f^bilrif^ 2)rrfedb 
ftnb (kSEe btei @eiten gegeben, man fudbt Ut Sßinlel» 

5Mefe Aufgabe »irb bmd^ bie ®Ux^m6m [1^]^,. [l'li 
Cl"'] m §.2« gelif't, n>o bie ^dlfte eine« jebenSSinfeU butc^ 
bie burd()auö p^füu SEangente attagebtftA iß; ba nun leber 
SBinfel »einet, atö ISO"" ijl: fo gel^itt ba$ negatioe Beidf^en 
ttad^ bet SBittielaud}iel^ut|g xäöft jot trigonomettifd^en Stage» 
SBdte bet Sßinfel fel^t flein, fo to&tbe tS ni^t ratsam fe9n, 
benfelbeti burcf^ ben ^oftnud" auSjubtAdfen; benn ndl^ett ftd^ bet 
(SoftnuS in ^tnftel^t eines SBett^ieS^ bem Stobiu^i fo etleibet et 
eine fel^r geringe 93er4nberung/ Siefelbe Unbequemlic^leit Fommt 
nun aud^ beim @inud t>or, mnn ndmlid^ ber ÜBinfel fel^r na^ 
^t an 90° ijl/ 2)ie Tangente aber ift öon aUm biefen Unbe« 
quemlidi^feiten frei, unb hti bet 2(ufldfung bet &cn angebentei^ 
Un 2Cufgabe ftnbet weitet fein 3»eifel Statt* 

n. 3t u f g a b e« ^ennt man \ bie brei äBin!et in einem 
jDreiedfe, fo foKen bie ®iittn gefunben werben* 

Die ®reidS)Uttgen [al/p'O, [5'''] in f 4. (6fen biefe 
Xufgabe. uoUßdnbig* «^iet muf baS 9ldmlid^e in (Srwdgung 
gebogen gerben , auf xoca wir bei ber 2(ufgabe t aufmerf fom 
modjften; unb, eS giebt (e^ne Ungewifl^eit in,>^|n|td^t be^ SHn« 
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naj^e nie auf bicfe Aufgabe. . . i; 



„»»• ' 



ID- 9(if fg.«bc* 68 ,{f«b itDei ^ttiti tifitt bet Don i^nen 
cni8er<l^ffflQifr: fflünfel ge^jibttoi . «um findet bte^ i»ei äbrigm 
SDitilel *ni>. t«e'^itt< ®eite. ; 

»ftfe 'Aufgabe wirb fe^r l^fiaflg iä ber ÄjiwJttonile ge« 
braucht; itnb m ^mfic^t Mt aSttifel n>ttb biefelbe biirc^ bie 
Slqjper'fc^enÄttalogte» [5i], pjm]y[^^^ In S-7. g^Wpt. ^at 
toan. ntitt bW- -^Ibe 0umme unb bie -l&albe 55iffetenj jweiet 
Sßtnlel gefunbm,fo geben bttfe, abbtrt ^u €tnanbet| ben gt6< 
flem Sßittfelf b«ii einanber fubtralS>tvt aber ben fleinern SBinfeL 

2>ie britte 6eite i^nn *ut(I^ ben ®inü« nad^ [^ In §. 5» 
^fijinbeM wjtrbeny ober au4 t^omitteCft bec ©le^ungen [ij 
auf fol^enbe ^Cct S)le erjk (Sletd^ung [1] giebt .:: . . 



:coaa»:GG8A« siab« 8inG4*<>08b. cosq 
«s3€08e(Gosb4*cosA« tätige, «inb) 
s»:008c(co8b-f*tuig(p. sinb) 

008 c 



bOBC 
~C08^ 



(cosb. co8(p-{*8^^* 6in^) 
cos(b — qp); 



fiter bftben ivir casA. tangcsstangf) gefegt; ber Sßtnfel 9 
»irb bei-bjßn.Änalpflen ber ^ulfSwinf el (angulus auxUiaris) ge^ 
naimt/.SBir^tooQen {tbertegen^ xoai eigentltd() berfelbe für eine 
SSebeutung l^at iDte @letd[)ung . 

cosA. tiingc=staiig9 
t|i bie ®Ieid[)ung [e] für ba§ red()ttt)thfl{ge ©rctetf in §:9., n>o 
c bit ^^ppotenufe bebeutet 6ö »irb bemnad[^ im' fcbte^inflis 
gen fpbarifd^en 2>teierfe ABC, loenn man m bem SBtnfel B 
«inen 83ogen otif bie gegen&berflebenbe @eite b fenfred^t fidt, 
bie ©cite b in $wei TCbfdEinitte get^eilt, ndmlidSiV in ben W^ 
f(S^nitt 9)1 mItlJHir'bem Sßinfel A ober ber @ette c onfiegt-; 
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®cite Ä Anliegt 5)ie ©leidj^ung ' 

C08C ' cpyy 

Uj^rt vni,. bap ftd^ tte Qofimi in @ettm n>te tie SoftmtS 
ber btefcn @etten anitegenben Xbfddnitte toet^ialtcn; toad man 
bte' Siegel bev (S^^finuS (pnwidto dojitow) nennt 9Ran 
fit^t 0l\Of baf bie 2Cnnal^me etne$ ^älf^n^infetö t^on ben 3Cna^ 
I^flen oft bie Setlegung be6 f(^iefwt,nfltgen ^mtii in ixoti 
red^tmtnf Itge btttd^ ein gefdUteö $er)?enbif el anzeigt 

Wtan fann aber aud^ au« jwei gegebenen ©eiteri unb bem 
t>cn i^nen eingefclE)Ioffenen 2BinfcI fogteidE) t>i« t)rüte Seite burdf^ 
bie @leidE)ungen [m], [n],- [r]/'[$] in §. 8* finben;' }ebe bie^: 
fct ®Iei(|>«ngen »itb «n5 immer bie ndmltc^en Wejiiltate geben, 
voenn n^r bie @ette ni^t aQ}U flein ift, benn im legten $aRe 
tourbe man bie ©leidfiwng [n] mdS^t antwnben Wimen; für ben 
jweifeC^aften ®infel ttnnte »iebrt bie ©leidS^unjj [m] md}t ge« 
braudS^t werben, wol^ aber bie ©leic^nngen [r], [s], mel^ie 
bte 3»etbeutig{eit US J6ogen$ lieben, unb juglei^ geh(Hte fftu 
fultate Itefettt* ^at man mm bermttteiP' btefer ®leid[)ungert bfe 
>rttte ©ieite etn^S ©reiedß gefünben, unb ijl fi^on ein SBinfel 
Jefännt, fo fänn man, ^nt bie SRe^)per*fd()en 2(nalogien anju* 
»enben, mit ^iüft ber jiemfidS) mfad)tn ©leid^ungen [1 J, [l„j[, 
C^m] ftt'§*2» bie jwet artbem ®infet ftnben, unb f)kx jttgt 
ft4i jugleid^ ber SRugen biefer ®Ieid[)ungen in ber SErigonometrie« 






IV* 2Cufga6e* ©inb jwei SBinfel unb bte anliegenbe 
@eite gegeben: fo ftnbet man bie {mei ©eiten unb ben britten 
SBinfet- 

3tir «uflfttibung ber/©dtrtl' bei bfefeir Äitföa'^« »erben bie 
9lt^ftt'\iitn TindiUixtn [5x<], [6iv], [övi] in §. 7. ^e^ 
brou^jl, ber britte SBinfel tmrb bermittelft bet ©leid^ungen [i\. 
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§. 4* auf folgende 2frt: 



^sscofa. tanffC. «inB — cosB; 



CO« 



l*;f^ 






. ^ / ^ sinx 

älfo I 

cotA ainB. coax' — cos B, sin i 
• oosC"~ iinx 

8iii(B— x> 
sinx 

uttb folglich bet.britte SSmfel 

. C08 C. sinfB— x) 

COSAsa — : ; — ^ 1. ^ 

Sin X 

«^ier ift nun ebenfalls n^teber flaXf baf bfe ©leid^ung für 
ben'^ftlfätpmW . 

cosa. tangCc=scotgx 

bte ®Ux^nni [c] f6t ba§ ttdjiwintli^c fp^ixif^t ^x^itd x^y 
xi^o a bte «^9j|>otenufe bebeutet; unb ^t\}t man t)on t>tm SSim 
fei B einen .fenfred^en ^ogen auf bte gegenttberßel^enbe @ette: 
fo nnrb ber S9$jn(el B butd^ btefen fenttt^ttti SBogen in im 
anbete 3erlegt, loon benen berjentge^ n)elcl()et ber @ette a an? 
Itegt, X l^etft S3et ber 2CufUfung bt.efer Aufgabe tommt Um 
3»etbeut{gfeit bor» 

KM }tpet SBtnfeln unb ptt iXoxfö)tn t^nen Itegenben @ette 
{innen n)tr fogletd^ ' ben brtften SSStnlel blurd^ bte ®(et(l^ungen 
tp]f [ql# W/ [«] fn §♦ 8» flnben; @tnb hingegen ätte bret 
Sßinfet in einem ^DreiedFe unb eine @eite gegeben: fö ftnbet 
man bie )n)et anbeten @eit(n burcl» bie ©leidf^ingen [Sj, [3„], 
l8//f] in. %. 4« ^iet fe()en n>ir nun loieberunt/ toit audf^ bKe 
©leidj^ungm in ber Trigonometrie il^re Ymoenbung fmben» 
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iMMMHMi^ 



vr Xufgabe* ®enn jt^ei Seiten ne6|t bem einet Settt 
gegenfi6erfid^enben Sßinlel befannt finb, bU ^mi anbeten 9ßtn< 
fei unb bte btttte ©ette ju finben. . 

Dtefe Aufgabe wirb burcb bte ©leic^iftigen [4] in %. 6. ge* * 
I6ft, iebe^ n>te man ftel^t, enthält 2n)ei @etten nnb }n>ei SBtm 
fei, unb eih^t bet SBinfel ficgt etnet bet ©eiten jjegenii&et. 
£te erfie @(et4)ung j« ^« [4] enthalt a, e, A, unb man be^^ 
UmmiB*^ bie anbete hingegen a, b,A, ^nb man Prtbet C; bet' 
etfle zun bet ^Cufgabe , in äSejtel^iind auf bad 7taff\x6)in beir 
SBinfel, fd^^eint bemnac^ leidf^t ju . fe^m ' ^bet fo fote in bet 
etfien ©letd^ung B, fo n)irb in bet jtoetten C butd^ ben @inu4 
unb Qcfinni jugleid^ audgebtfidFt; bte ©letd^ungen f^nnen alfo 
nid^t aufgel6f't werben, fonbetn man mn^ ieben gefuc^ten SSBtn^ 
fei btttd^ eine unb btefelbe trtgonometrtfdE^e Stnte /lu^iubräcfen 
f^d^en; unb foIgItd() mufl enttoebet b^t @tnu$ in ben 6o{tnu3, 
obet bet CoftnuS in ben @tnuS Dermonbett n^erben» ^a nun 
abet 8inC;= 1^(1— cos* C), cosCt=)^(l— sin^C): fo wet^ 
ben »)tt eine ®leid()ung pom itotiUn (Stabe l^aben^ ^te jn^et 
SStttjeln biefet >^Ietd[)ung ^t)etutfa4»en Ijitet eine Sn^eibeuttgfett, 
inbem toit ni^t fDgleldf» n)ijfen. f innen, totl(^t SSutjel ju un^ 
,fetet Aufgabe getötet ? £te 3Cuftdfung biefet 2(ufgabe ij} bc^ 
nodf) ein ^weibeutiget Salt in bet Slrigonometrie^ ttnb 
' wenn toit aa^ bm^ einen .ftunfigttff bet ©letdE^ung Dom jv^et« 
ten ®tabe auöjuioeid^^en fud^en , bennod^. n>itb bet %a\l ni^t ^ 
MP)ixtn ^meibeutig ju fevn, toit wit unS fofott itbetjeugen 
toetbem Settadf^ten mt bie ©leidfiung [4^] 

cotgas=cotgD« cosG-f- — rV-* flinC, 

unb fe^K» .. 

coijA . 
€otgacscotgb(cd8C+teij|X* aliiC) 
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fö folgt \ . • 

/« \ .cotga, C9SX • /^ *^\ 

: ' - cotgh ^ , ' 

• C— x+x=x^(x— C)=C; ' biefcr .SSSinfel hn^: alfo jwei 

5Bert^ liabeh; bcon eö iji fotpoftl bcr 6ojtnu3 t»c§ j)ofTtit)enr 

al§ Md^ bev beä ne^atioen SBinWö tmmcr J)optit) ; tcr ^^ülfd? 

tpinlel X wirb ou« bei ©IdcIS^ung [c] §*9*, wob Wc\^9j)ate^ 

nttfe ifl^ tx1)dltm.[ *3)aS $cr^)enbj<eC tl^cHt ben fBinUi C t« 

\ ^n>ei Sti&eile, »o x b<n betSeite b anliegenbcn SBrnfei anzeigt 

3(uf jl^nlic^e 3Crt ftnbet mani loetin 

cotgA 



■ '■ n 



C08€ 

• ■ . 

cos(B-— x) 



tai^x geftIt'Wtrb, 

cotira. cosx 



' cotgc 

2)ie brUtc ©eitc wirb imä) bie ©tnuJ^ bcrmfttelll bet 
@leidS)un8cn [2] §• 3;, ober auä) mit *g>ulfc ber in bet BOL 3fuf» 
gaBe be8 , gcgenwdrtigen §. ttii3eittanbergefe|ten Sieget 'ber €o« 
iihu§ gefunben; SBiren im etjlett gattc- a, b, A tefannt, fo 
wfirbe Irtan c au« [1] finben: 

cofic==cosC. sina. aiab-f^cosa. cosb — ^ 

c=co8b. [cosC. tangb. siaa-{*co8a]; 

€08 C. fang b sc taug x: 

fo crl^dtt man 

co8C= cos fa — x). 

'- 3m jweiten SoSe ftnb A^a,.c Mannt rtnatL foS b f^m* 
6e6en wir cosB. tangcsstangX) fo ir^at 

- • cos c _ , . 

. €osbss-^-««>coa(a«^x). . 

VI. SCufgalbe« Swet SBinlel unb bie einem Sfiinfel ge^ 
gen&berjief^enbe &ütt {tnb gegeben, tmn. fud[)t bie iwti onbe^ 
ren ®eiten unb ben brttten SBiafeL 

SDiefe ^Cufgäbe wirb, fo wie bie tH>r$erge]^enbe, vermittelfi 
ber ©leidj^ttngen [4] §.6* geUft, wo bie ®eite, bie bem ge< 
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I 

^eBenmaStnCcf: anliegt, bmd) heti Qt^xM mi> Bmiiu^iü^ 
aaiQ^MMymbi fic Umdforixoü $Bett^::§albm, unt> Jtal 
atcfuttat attS «6en ber ttrfiid^f^ bie totr 6mtt4 itibcr iN^cr» 
^^etiberi Xiifgabe ange^tt l^ben^ itodbeutid nta<|eii> ^olkii 
t^it i^Ai^omb fisdi^eii b,c,B: fo gtebt bte iSla^Kttg [4'] 



■ ■ p> nn b*- cos b= lang C. cotgA^ 



€6 fC9 



COtff» 



cosC • " 






sinb. cosx — sinx. cofitb 



dJ 



' •' 8fir(b— x)===8ilix.-taiigC: eotgÄi \ » 

•^ter fann ber Sogen b— x entocbcr ju einem frtfeen/ 
ober JU ' einem {!um))fen Sßtn!el gel^6ren« 6tnen j^nltc^en 
SSertl^ eri^olt man f&r c aui ber @Ieid[^ung [4], tt)enn B ali 
Utannt »orattSgefei^t tt?irbt 2jl.. . 

COtff H ,, COB X 

cosB '^^^'^ »inxt 

fofoldt 

8Ui(c — x)=«iiix. UngB. cotgA. 

imi ^embinationen, tocld^e jioifcl^en ben SBinf ein tmb ber 
gegenfiBerfie^nben ®eite t^orf ommen f5nnen> Ulfen fi^ leidet 
mi ben iihtiim ®Iei4^ungen [4] ableiten« SSa& aber bm 
britten 98!neel>^ SS« B behitp, fb lann betfelbe aui ben ©(ei^^ 
d^ngeh 12} in f« 3. mit ^fi(fe ber ®inu^' etl^atten loetben; 
ober aud|^ oitd ben ®lei<i[^tingen [S] in §;4*, wit folQU 

'-'•'^sB=z=€08b. sinA* sin C*^ cos A. cosC, 

' • cos B i.^A»/i n'- 

— 7-Y = cosb..tangA. ßinC — cosC; 

imb ijl , , . ., 

cosb. tangA=cotgx, 

fö erl^Ätt man 

\ . -. , cosA. rin(C-^x) r 

> €OSB=s: ; — ^^ ^. 

smx 
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4« — ^ — 

;l&te (»i^oitigeii giSe, t»tU^ in ten bribm. Ie(tm SH» 

ibti fiff)itii4€n^S^xüed9 , VQXfixQj&ä)ahtt inxä) fDlftäibe Itebfjc^ 
(egtitg gehoben; ttdmlidj^: bo| :bie gvifim Seite bm^^ferm 
SBSinfel flegcnj&berjte^, unb baf bet .gtifefe ÄinJel eine Qxh^ 
fete gegen&berltegenbe @ette "fyat ®dhft atiiM SStnlel, bie 
9on einanber ab^dngen, ober ftc^ gegenfettid beflimmen, Urdgeii 
. t)iel bei, nm aUt 3»eibeuttg(ett ^tt entfernen« (Stitliöf wirb 
bie 3n>eibeuttgfeit aud^^ nodf^ burc^ boj Siefultat^. toeldj^el man 
au6 t^erfdSneVentn ©leidS^umjen üermittel^ aube i e r trigonometr, 
Sinim {u ermatten fudl^t, .fiejE^obem ßi ifl ^^e^b^Ib bei d^nli^ 
4fen. Sdllen fel(;r ratlE^fam , melj^rere ©leidS^utigen f&r einen unb 
benfelbe;n ISogcrt ober SBinlel; burd^ üerf4)tebene triöönometri« 
fd)i Urnen au^'gebrudfti ju beft^en. 

•I \ j ,• • ... 

/ 

I * 

SBivi^ftbißa nun (»ier.d&e mh^^n %iUt bei bet 9(ofl&fung 
ber f)>|»irif4^en:£fftec!e betrautet i .unb judlei(tS).9){|lteI<<9V«deben, 
wie man, wenn brei @tyd^ gegeben ftnb,. bie äbi;igf» ftnben 
!ann« Sm re(f^twin{itden;l>t;eiec!e ifl ed '(^inretd^ienb/ , }toei ®.t&f ^ 
fe jtt wiffen:, bjenn ber x^d)tt äBinfel iji bad.:br{tte befannte 

^tü(f. : jDbgWcj^ nun in.bcr.Sriflonometrie jebe. @,eite; unb ie- 
ber SBinfel «einer ald 180** betrad[>tet wirb: ^fo.lpnunen ben^ 
nod^ bti aflronomtfcl()en fragen S3og^n unb Sintel Dor, welcl^e 

^fid) \>on 0^ big 360^ jieben- Sßirb bie Äntwott gn einer foU 
4>en Srafle, t^ermitteljl ber fp^drifcf^en Slrigonometrie, flefut^f: 
fo fommen wir auf SBinfel unb S3osen, weld()e .entweber gr&« 
fer di 180« finb, unb mxtf)m jum britten iCluabranten gel^J? . 
ren; ober au^ bie Srgiiniung ju seo"* au$niad|^en, unb alfo 



> / 



- — _ • %7 '■ ■ 

^. • ■ ■ 

mm ^ittftn £lttabratiten oebfoettt ?Sm tt^tn %cMt hAimtn 
»tt uAfcm'SSmfet, wenn »it'fc'aS au^'ber ÄecJ^nuha'Cr^atfcei 
ne jtt 180<> *'ÄW{fttÄ,"l«i jWeW^aftc'^iÄrt'; We^ »lir e«''t>an 
S60<' abidgen« Unb maalDitb . in btefent , S3erfabren mifti 
iS«ntet&mfr. frnbctt^^ tnrmi'; matt ilbnbet;:!/ büfb bti Sted^nung 
^fcii Demttttlfl tttgfimmet?; . flnten gefitl^rt. «hbv » t>oti mUM^ 
iebe uttcnibKcl^ « t^ieliH fiSogm/ iinb ffimliln tntf^rcd^ Faim, 
bcnn bet S3ogen ober SBinlel tfl .eine tnntfci^t^nti? SltncHclil ^dr 
trtgonometrif(|)en £tmen« 9ßa6 aber ffhr'Ctn S^ät . ober. fSBtn« 
Ut ito^m :3(u%a&r ietitM4tf^ - entfidi^eibet! if^ttir.Mxt: ittJ&mi 
bet axiaV^iisitn Sid;fp^^ ba^; ftttfitte. Jtmb ^itcj^atioe 3eU 
d[^em 3(tif biefe Beulen ntttp.alfo auc^ n>%enb ber.'gonidi 
Sled^nting u}ifjr¥$ ^tt&necff^n^eit itAij^t\J^if^^: JSfl bev S3ogenf 
ober SBtnfel burd[» bie Xangente audgebtädt, fo (dpt er jiA fi^ 
^^ mif -^ewipl^eit atigetot. 

6$ ttt6g^ bieSdrig^eüte burcl^ folgenben SSrud^ aitgebetttet 
werben, j* S.: / ' /^, ..vj 






tang7 = -£- 



/; 



) 



WO ber 3<5l^ler ben'-^nmS,. ber SReftfler Jrttökgen ben 6ofinu8 
«Mflt; fr w«& ffd^ jetgeni bop ber Jöogen >ob« SBinf^l ,^^ 



jum erjlen £lttab»ajnjten Jtejiifet^ 



» i 



i«m jweitttt, 

« « > > * 

2mn btit^, 



— dbP. 

+p. 
=q* 



wenn Ung np =» ^?; 



loenn tang^ 
weinn tang 9? 



}um t)terten, 

©er ®ninb l^ieDon iji letcf^t jn öb^rfe^en *)• 



wenn tanffcp=~^. 



*) 5(rtmerf* «nfinflern ip ba, wo IBo^en grißer al§ 180^ 
DorFommen/ bo(i^ immer }U empfej^len^ ba^ fie burd^ eine 
dem b^cfonberen SfaQe tingef&^r angemeffene S^i^^^ung fic^ 



- } 



4ß 



»•» ^ » 



^■.,.4. 



@e6rau^e in ber TCnat^ifia. ; 

:§. IS.' '' ; 

I. 7(it$bmSov^de^enten eiffcl^mait^ tote iinllii^TWib 

0tet Si^eti btirä^ bU Sangente mijjaMiätnB xocA a»f folgtti^ 
be Seife leicht sefdi^iNn lanm . 
^ . e« t|l beJanntti**) 

2tang4*xs±£taiigX'(l-^t8iig^4-x)^!tenf4.s. 4B0842t«:iii]t4-x, 

Btnx=co8X> tangx= ■ , > , , , % 

obet co8x= ~/"^^7^. 

l + tang-'^x 

e« fe9 nun ^*^' 

1— tanr^lx 

fo fitebt btefe '®Ui^nng tnttoiadi ^ ' 



' # . » # 



' timg«^x=l-p5.. [11 



S6cr'bö8 jtf pnbcnbe -Kcfuttat bclcj^rcn* ©ic rid^tig gcfö^rs 
te Dted^nung muß jmar gan} gcrai^ burd^ i()re ^c\d)tn ^büxg 
pfytt^ S9tf(^ibun9 gcOcH/ aber jene Seic^nungmo^^t. ai|f 
jufdüige gcl;(ec fogleic^ öufmcrffam» [^l 

*) 9fnmcrfun$; 3f^ bcr SfBmfcr=x, fo ^at man . ., 

8in2x = 2sinx. cosx, 
cos2x=cos^x — sin^x; 
^ ' 2tanfi:x 2cotftx ' 

^ ® 1— tang^x cotg^x— 1' 

unb l^ierau^ cr^cOt nun au(6 

tanffx= 2_* . ^*,, .. 

» J-tang»^x [F] 
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gebrucft toerben; unb fo »utbe j. S. in §«9. f&r baS tec^t« 
tomfli^e 2)rete<f gefunben . 

€08a:=C08b. CK>8G, 

1 — cosb. cofic 
ttnff*Ta'=r-T~^ — t- ^* 

1 +C08b. C08C 

3n bcmfelbert §♦ im HI. gatte ijl 

€08a=:cotgB. cotgC; 
olfo 

fang T»— j._j_^^gB ^^^(j— eo8(C.=B)V 

SEBetI jnun ber 6oftntt6 eine$ negatiben fßmUl$ unter 90* 
))oftth) ij{: fo fagt und bte legte ©leidf^ung^ ba|i in bem ted^t« 
»innigen fplj^irifd^en £)rete(fe bte @umme ber ixoti [(Riefen 
SBtnfe( immer gr&fer atö 90<> ijl, »ad imr aud^ fä)f>n anberd 
tool^er n>i{fen. 9h>dE^ ge]()t aud ber legten ©leidi^ung $an) beut« 
li^ f^ert>or : baf , toenn unS nur bte ^nmmt unb bie Eiferen} 
ber ixoti fä[^icfen SStnIel im redS^tn^infligen j^xütdt "ktlamt i% 
toir leidet bie ^9))otenufe ftnben {Annen. SßeU 

8iax==2€08 2 4^x. tang;^-^, 

,,, __J L 

f ^®* ^*~ secHx ~l + tangHx * 

fo folgt* 

1+tangHx 

•* ' ' ' , ' 

tt e« ijl 8CCXr-l = --i ^_ l~COt» 

C08X €08X ' 

C08X C08X' C08«X 

stangx« t8ng|i, 
»eil 

Min ^f 

2sin4-x. C084x=:8!nx« 28in4xs=: ; — ^ 

. , BeCX — 1 rol 
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8ina — Binb"~ taiig4^(a — b) ^* 



SQ8irb nun a=90® ongcnommenr fo tjl «inaatti, unh hit 
«otfle^enbe ®Ui^un$ Mmanbeft fld^ in folgende: 

l-sinb— taiig(45»— ib)-*^S C*5 +tW), [4J 

nnb 

1 — sinb taiig(45° — 4b) . wx^« . i.\ nri 

r+5Hb=ÜH|l45M^=*^^*^ ^^'•^' f^^ 

»eil nun ' ': 

tang(4ö»+ib). t«ig(45''— ^b) = l: 

■ fng(45o-4b) =*^(^^°+^^'>- 
rin *45° + C08 * 45« =2«in * 45<>=2oot * 45* = 1 > 

WÄ älfo . \ 

«in 45« CS cos 46^ c 



s|nb===28in4-b. cos^^b; sin*ib + co»'ib:=l: ' ^ 

fo folgt 

(l + siiib)^ =x=co8-i-b-l-sin4-b; 
-^ • • . • 

*) «nmcrf» 3ffl bcr ®mo« jwcier SBinFct ober ®oöcn « 
tinb /J bcFannt: fo ifi bcc ©inu* bcr feumme « + /'> «n^ 
kr ©inu0 bcr ilJiffcrenj «— /J: 

»in (« + /^) 3= girfa. cos./? + cos a. sio /J { 

c^t man a-[-/5=ai « — /J=b, 

wirb ' « = 4.(a + b) unb /5=^(a— b); 

iinb rliön crj^aft fofort, nöc^ ?(bbition unb ©ubtraction bcr 

beibin Scrmctn, fofgcnbc: 

8ina-4-sinb=s2flin4^^(a4-b). cos4(a — b) 
sina— Kinb=r2cos^(a4-b). sin4^(a^— b), 

ttnb })kxaui burc^ JDiüipon 

•iiia^^sinb ,/ . ln .'./ i!; tanÄTfa+b) 

■ ■ > «=; tang 4- (a + b\ cotg 4 (a— b) =a — ^JL\.J1J . 
sma — smb *^^^ ^ >^ »^S >' tang|(a— b) 



. 5t ' 

tmb auf 4^icl^ Krt 

(i— wnb)*:=:Cor4^b— riii|b, 

SStrb attgenbrnmeifi , baf 

• ft ' a+b b — a 

fo et^ man ^ 

DDL TivA ber Üeberlegting be$ 6o{tntt$ ber @umme ^weter 
®tnW ober Sogen x+y, unb beS ßoftnwS bet ©ijfetenj x— y 
et^eOt folgenbe ^(etc^ung: ' 

2rfnx. Aiy=sscdl{3^— y)— üOs(x+y); 
• 

es ifl bemnadS^ attd[^ 

2ÄinA. süi(C— B)=io8(A+B — C) — coi(A + C— B) 
28iaB. Äi(A— C)=coh(B + C— A)— <56i)(A + H— C) 
28mC. 8Üi(B— A)=co8(A+C— B)— C08(B+€— A)j 

unb folglich 

Bin A. 8in(C--B) + sinB. am (A— C) + sin C. sin (B— A)r=r 0. [a] 

V . - . • 

%tti bet S6etYadS)tutig' beö @tnud ber @umme jtoeter S3o^ 

gen ober S33mfel x + y^ tinb be* ®imt6 ber JDifferenj x— y 

ergiebt jicf), bog 

2C08X. 8iny=;8ift(x+y) — 8in(x— y), 

ttnb alfo 

ScmA. rin(C^B)=.Bin(A+ G— B)^«la(A+.B.— C) 
2eo8B, Bin(A— C)=8ln(A + B — C)— smfB^C— A) . 
2C08C. rin(B — A)=8iii(B + C— A)--8in(A+C-«B)} 

l^tetaud fol^ 

CO« A. 1111(0— B)+eoiB< Biii(A-~-C)+ eoaC. sin(B— A) =s:0' [b] 

4* 



i ■ 5iB '^ 

fein beS S)tete(f8 torfommeni (rat ®aufi aber ol^e Smeil, 
attfgefieHt '^). 9u$ t^nfelben vAfiiX x^^Xi 

' ^_ 8inB. 8iD(C— A)+gmC. 8ip(A— B ) ^ 
^""^ C08B.'«in(C— A)+co8C, 8iii(A— B)' /^J 

2)en(t xciWi ftdE) bie brei Seiten a, b, c be$. ff^l^dnfd^en 
Sreiedf^, fo {pmmen ebet;f<tllS brei a]^nlt(l[)e ®Ieicl[^tmgen jn)!^ 
fdS)en bi^fen ©elten t)at, namlid;: - 

sina. 8iii(c — ^b)-|-8inb. sin (8-^) + sin c. 8ui(b— m)=0, M 
cosa. 8in(c-^b)4-co8b. 8in(a— c)'-{*iB08c« 8m(b— a)s=0, [b*] 

tanga— ""^' 8in(c— a) + 8mc. 8ifi(a— b) ' 
^ cosb. 8in(c-^a)4-co8c 8ia(a — b)* •• •* 



7Cufl6fnng ber tttgonometttfd^en (8Iet4)ttngen ntittefft beö 
unbefiintmt^n SBinPelS (kft nieoznaozonj). 

. $• 14.' " . . .^ ' 

> * 

Ginb^jn^et unbefannte (SY6fen, p, Q, burc^ folgenbe ^wei 
®Ietctiungen gegeben , ' ' - 

p ain Q=:5:A;.p C08 Qs=B: 

fo ftnbet tciiM 

*. A A A B 



B 



ainQ -coaQ* 



^at man abet )tt>ei ©letc^ungen 

p ain (A— P)=:a, j? aiii (B— P)=b, 

»0 P unb p unbekannte ©rifen ttnb, welche man eben fndf^tr 
fo (innen tt>it jwat. burdj^ bte @ritn)td(e(un0 btefer ©(etd^gen, 
unb but(b bte SDtoiftdH ber einen butd^ bte anbete,^ nac^fle^en^ 
ben SBert(> i>on P erbalten: 

asinB^— brinA bainA — asinB 



taogl^^sr 



acosB — bcosA VcosA— acosB ^ 



«Ai 



i*«HI I II* 



muMria 



l 
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t^immmaamm* 



aBer eine »etf aagemeinere (SniioMeUms d$tiiid^ ®Ie^unden 
tx^cXiHi xM hmi^ [•) tmb p>} Dt« t)oil&erö*(iönkm $♦ Senn 
man fanfi.in ^en {n^ei oorgedebenen ®Iet(^unsen . ^ , 

itd^ungen atö in [a], [b] @fatt ftntten;. tvtr n^oKcn 

rin(A-P)=-i-; «iiiOB~P)=.^ ' 

nel^men , ' unb um alle mSglfc^ett SSert^ie , bie p, P erhalten 
Wnnen, gu 6rfomtnett: ffl> fött ter itnbefHmmie •2BtttfÄ'tt;''fni*' 
bem »ir H— A jlatt A, H— B jlatt B, H— P jlatt P fefeen, 
eingefliljirt werben* JTuf bicfe 3(rt etfdf^einen bfe ©lei^inngen 
W» W ttnter folgenber (Seflatf : ' ^'- ' ' 

p8m(B-«-A)rfii(H— P)==^b«lii(H— A)— «8iii(ft— B), , 
pBiii(B— A)co8(H— P)=bcoi(H— A)— acög(H^B); ' 

2)urdE^ bte t)erfc(;tebeneQ 3(nna]^men für H entfielen Der« 
fifiikbetie SBertl^e für P, p* ^ . 

erjlen«. €8 fe? H = A: 
p«in(B— A)tin(A— P)=— agin(A— B)=a«(n|B— A)t, 
pBin(B— A)co8(A-'— P)=b — aco8(B — A)., . 

Dber 

p.in(A-P)=a, pcos(A-P)= ^ .^^j^. ^ 



ii .♦• 



t»ligfA-~P)ae agiii(B— A) ^ , 
W"8V* "^^—b— aco»(B— A)' »-^ ' 

3n>etten& @S fe« H = B: 

p8la(B— A)8in(B— P) = b8in(B— A), 
p8in(B— A)co8(B— P) = bcos(B— A)— a, 

ober 

Ä /n nN • /« «\ ^bcos(B — A) — a 
,ll.(B-P)-b, ,M.(B-P) ^(B_X) i 

-'C-^)- >-l''(fcfl. -. w ' 



•^i« 
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^xHUn$, ««ft»-H»=l(A+|l)s 






*+• 



peo« 



.2co<ii(B— A)* 
. b— « 



»■ '■■ 



[9] 
[10] 



ajin^(B— A) * 
*«Hr(^-^P)-^:Un5i(B^A), 

=sttii«(45«+y)toiji(B-A); [U] 

tt^ntt )u l^aben: fo erJ^ilt man,/^a 
AIS0 ^r ßr^tn %nmi)m^ für H . 

P'8iii(B— A)=|^[a « — 2ab co8(B— A)4-b «1. 

@oirte F, P (M ben {»et folgent^n ©btc^gm bcpimmt 

pco8(A— P)=a, pco8(B — P)==b;. „. . 

fo'finneri ^\e eben gegebenen ^ormeln ebenfalls gebrcmcbt tt>eT< 
ben; nut 'mupte (tatt A, 90°+A; unb jlatt B, 90» +B ^e^ 
fefit »«bem- 



j 'i — 



j&tefi^ heue üßetbobe, trigonometrtfdS^e ©letd^ungen aufjuU« 
fen, fann t)oii \t\ft tveitUuftigem (Stebraud^ 'N ^tnal^tifd^en 
Stedf^nungen fe9m 



I.S" 



V > 






Stt^tite« %^ii^nitt 



Sfu^meffttttö t>ti fp^($rtf(^en JÖreiecfö; @e5röud^ 

teffetecn tci ber 5(uömeffun9 ber €rbe: 58er» 

gleic^uns t>c^ fp5ar(fc()en ^f eictfö mit 

• • . 

t>em c&encm 



I H I 1 1 « I 



» • 



§• 15. . . 

^ji bei: CRabmS etnc8 ÄretfeS = i , «nb »itb baS SSerl^iltnt^ 
teä l()al(en Umfangel^ tiefet ^reife$ ju feinem StabiuS butc^ ^ 
auSgebrörft: fo i(l 

^ = 3, 141592653589'79323* ♦./•♦*) 
L Ä =='0,,. 497149872694 ;bemnad& wirb bet ]S)albe Umfang tW 
ne8 ÄreifeS, beffen SiaHu$ r tfl, gleidS^ m fepn, unb mithin' 
bcr ganje Umfang ==2r^. 

^tc Sld^eninl^att etneSgröf ten SxdJ[ti, beffen 9labtud r,* 






*) Stnmcrfuna* Sutct öicDt ^ auf 127 iDccimätpcÜfcn an/ ' 

Euleri Introductio in Analysin Infinitorum (5Kicl)clfcn§ Uc* 

berfc^ung* I. »uc^* 8* ©o^in pftg. 131)* - Jn öcn geomcfricf 

. fc^m 3(()()anMunöen von ^aj^ner,.öom>3%c 1791* p. 182,. 

ftefjcn bie ^y^amcn'bcr SSJtäÜ)matiUt , welche an bicfet S^t^f. 

gearbeitet ^abcn* [F] j . , • a 



> • ■«« 



j 
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Ibtt ^iAfmd^ ter Jtugd tji bem mermol genommenen 
$li(^emn^alte bei gripten Amfei gUtc^, ndmlic^ 4r^^. 

6$ tfl uns olfo bet Sldd^enin^alt ber Angel befannt; nnn 
ift ober baS fp^drifc^e S^reiecf ein 2bet( bet Jtugelßiidl^ ; wfif«, 
XtXL mx bemnax(^ fein Set^iUtntf )ur jDberfldd^e ber iCügel: fo 
finnten »fr ben Slddf^entnbalt biefe< JDretecfi Beßtmmen* @8 
mttfi 4lfo }ut>irber{{ baS SJer^dltntf eine« auS Sogen gr6fiter 
Greife iufammengefe^ten fp^drif^^n ^reiedfS jur £)berfld4ie ber 
itugel ermittelt toerben« 

» 

3n §* 10« »urbe bemerfti bafi toenn in einem fpl^dri« 
fd^en 2)re{e(fe bie brei SBinfel rechte S93infel ftnb, ein foidf^eS 
2>reie(f gleic^winRig unb gleidE^feitig fep, unb baf auS ädf^t 
foI4^en SDreietfen bie ganje SDberfldd^e ber Jttigel befiele; eS 
mirb bemnac^ ber Sldd^enin^alt eineö folc^en ^reiedS ber acbte 

2:^ei(, ober —^ ^^ JtugeIoberf[d(l[)e fepm SSerldngert mm 

bie @(^enrel biefei :Drete(I$, VA fte ftc^ wed^feireitig bur(^f4^ne& 
ben: fo entfielt ein fpi^iger Streifen, auS 2^^^ fold^en S)reie^ 
fen jufammengefelt, nnb ber grdc^enihbalt bicfe? /Streifen« ^ 
wirb =r«Ä fe^tt, ba« l^eißt: gleidS^ benKglddf^eninl^alte eine« . 
gr^pten Jtreifel, unb fo(gIi4^ gleicb bem vierten ^^eile ber Au^ 
geIoberfIdc()e* 2)iefer Streifen %oX an jeber Sipl^e einen redfi^ 
ten SBinfel, welcfier, mie n>ir' felE)en, ber U^berfd[^up ber brei 
SEBin!eI bed< S)reie(f$ 6ber 180^ iß« IBon nun m tooUen mit 
biefen Streifen ben Streifen be& redeten 9Bin{eIf lober 
bon 90° nennen« Steilen n^ir biefen Streifen xa Reinere ^\U 
iige Streifen: fo n)erben bie Scb.enfel t>on ben Heineren f))t^i^ 
gen Streifen immer fen{re^t auf ber S3a{td ffelEien, benn bie 
Spi^e be« Streifens ifi ber $oI biefer SBaftS, nacf^ §. It); eS 
loirb alfo jeber t)on biefen Heineren Stveifen aus jmei gleidj^en 
j£)reietf en jufammengefe^t fepn , unb Wi jeber Syi^e einen SBin< 
(el^ gleidf^ bem Ueberfdfiuffe ber brei SSßinfel xn jebem :Sreie(fe 



I ' 






biefeS ett^txA )ttm Sld(|^iiiiBl(r<|fte:.^e« ®t¥f ifm« beS tfd^ten 
aSm!eU tnl^attnt , wie bet Sinfcl an bet ®^t()t U& tx^txfa 
®tYetfen< )u 90^", ober toie ber SßinM beS tteberf4^uffeS beim 
fleinmn Streifen ju gp^"* 9lennt man ben 9Bin{el an iti 
^)>ii^e bej (letneren @treifen$ P, ben Slddj^enin^ralt beffelben x^ 
ten SlddE^eninliialt bed (Streifend Don 90^* aber S: fo iji 

tie «^dlfte biefeS @treifen$ , ober bat redf^toinfltge mib gleid^« 

fc^enriige fr^drifc^e ®wierf^~^. 

aßtr tpollen bie «^dlfte bed Streifens beS re(^> 
ten SSinfeia, b. 1^« bat dlei(|^fieitise unb gleid^n^inf^ 
lige SreiedF, ^ur 6in|)eit annel^men, unb mit bemfeU 
Ben ben S(d(^eninl^alt anberer T^xtitit t>erglei(l[)en: fo erl^dlt man 

2 • 2.90° —^ '^' 

Uba nun. aber in jebem fyl(^drif(l^en 2>reie(fe bie Summe 
aVttx SEinfel nadj^ §« 4. größer aU 2toei.re4)te ifi; fp fann man 
ftd(^ baS fplf)drtfc(;e 2)reie(( ABC al9 ani jwei red^^ten SBinfeln,, 
ttnb aui Um Ueberfd^uffe jufammengefei^t ^ox^cUm ; ber Ueber^ 
fdj^uf ijl ndmlid> A+B+'c— 180°, ober mit anbern SBorten: 
man (ann fid^ bai ft^^drifc^e 2)reie(f in bie .^dlfte einet f^i^i^ 
gen Streifen«^ mit bem Sßinfel A4-B4.C— 180°> an ber 
®pilitt umgeflaltet beuten« 

3e|t foE bemiefen n^erben : baß ber f^ddEfeninl^alt einet je^ 
ben fy^drifc(^en ^reiedt gleitij^ fe9 bem SflddS^eninl^alte einet 
0le{dS^f4)enRigen fplf^drifc()en 2>reiecft, beffen Seiten JCreitqua^ 
brantA ftnb, unb bejfen SBinfel an ber Syi^e gUi4^ ifi bem 
11eberf4^uffe ber brei SBinlel Ima 2)reie<!t aber 180°« 

. ®e(ien jn^ei (Sbenen burdf^ ben fRittelyunct ber Jtugel, fo 
fd^ibcn fk |u^ andj^ gegenfeitig^ unb bilben (Sig^S« Sab.L) 
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|Wi dimArr gkt^ f$ify€ «taiUn ABCA'/ ämAt 2>tt 

ktt a3A; «wn iiiialii^ A «fat StriM BACsiBA'C .i(L 

®e^bet nuM ik Stn^l no^ ttttn!( eine bfttte (Ebene 
BGDB eftenfftlM inx^ ben a)Nttel|mntt: fo »erben iuif ik 
Streifen bnrdj^c^nttten; t)im iebeht Greifen Üigt ber eine SB^tl 
Aber bieftt ßbenr, eber auf ber oberen ^olbfitgel; ber onbcre 
jSfynl aber unter btefer (Sbene, ober auf ber unteren «^albfuget 
jDe§ einen @ttetfen§ jtoei Steile mögen k', k l^eipen; be$ an^ 
.Cem h\ h:^fb Jiflit man 

2A=k+^'=h+k'- 

^a lidE^ aber jn^ei aroßte ^ JCreife in üngx Gntfemung oon 
180« burcf^fc^neiben : fo i^ 

AB + A'B = 180% AB + AD = 180«; 

AC + A'C=180% AC+AE=180°;. 

unb ^terauö 

AP=A'B, AE=A'C, 

alfo ADE=BA'C, ober h=k'. 

AD+DA'=180% AD + AB = 180% 

AE + EA' = 180% AE + AC = 180/»; 

IftierauS 

AB^DA', AC=EA^ 
affo ' . 

, ABC=Aa>E, ober k=h'; 

unb folgfid^ • 2A=k + h, 

iad l^eißt: bte ©turfe jifoeierStretfen, xotl6)t fEd^ t)om fflin« 

Ul A avL^ auf ber «^albhigel ausbreiten, ftnb bem ganjen 

Streifen ober bem )wetmdl genommenen SSinfel gCetd^i 

, 2Cuf ber ^albfugel FGHIKB ( Jig. 4. Sab. t) fe9 firgenb 
ein ®rcterf/ j. S. ABC; man verlängere in beiben Siil^tungen 
bte ©eiten beffclben bi« 180»: fo entjfel^en im ©c^eitel^uncte 
eines jeben SßinfeU jn^ei Steile \^n ©treifen , teren ®ummt 
Um }toeima( genommenen SSinCel g{etc^ flft, nintthift 

2A.zs;^AQ^%Al; 2C»H€3+FC^; 2B«rBBt+C»a 



\ 

; 
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flXefe &Mfm tonten' Me ^,e itugiitobitfUd^e imb tM^^fwfe 
molfgei 9UU^nin(^alt M X^tniÜ ABC etuBm^fn; <• 19M 

te^ htttt ttfcft bte ^(Äbe \fugirfobetfl4(l^e'^4*90«=2ildO» 
iff: fo etl^Ät märt ben gl(!d[iemn$alt bc8 ©rcferf? 

'6J berjE>dlt ftclE> b.ewöM ber Slicl&^«i«^i^tt eitu^icbej^ fpj^df. 
rifc^e» $)tet?if * 1 iu bem '. als ^in^cjt , angcoomrricBcn 2)cf ierfe 1 
»ie ber SBinW feine« Ueberfcl()UJTe8 ju 90^^; .'ba6 ielfi; «8 ift 



S|l nuQ npii^.em anbereS f^l^drifd^ef 2)teie(f ^'B'C(, iq^ 
ipan trennt feinen Ue6erfd()ufi F/: fo xovt\i b^.^^4(b<?^f(^^ 

< »•■I' •f."*r ««.1 

crjle^ f))]5dnfd[;en S)retedf§ jum Sldd[)entnl^alte bed anbern Der? 
lialten^ tpie P ju F; unb überhaupt wirb fict^ ber fJU^ 
c|)enini|)alt trgenb eineö f}>Hrifd[ieÄ 2)rei^dEs ju bem 
Stdc^^entnbalte trgenb etneS anbeten fpbdrifd^en 
5Dtetecf« »erbalten, wie fcer UebetfclE)u|i beö erflern 
jttttt Uebeiffid(^uf be6' anb'etm hieran« folgt nun ba8 
%xo(kt hxtitt <ibet für ^dngerrjur (gr6tybli4en fSxn\\^t tü^xit 
gelS^irige (Srlduterung fe^r fdE^wiertge Sl^^eprem: baf ber $Id< 
<|^entn]^|t.ein:4l» f;i» | dt if<|i$n ^reieffd b^m Ueber^ 
fdj^uffe ber ^ummt feiner bret SBinfel über jwet 
Sit6)tt ^Uxä) \t\^f wo ber SIddS)eninbaIt be$ gleicbwtnfligen 
unb gleid^lfeitigen: S^retedS jut Sin^ieit angenommen wirb. 

T ' , . . . • - ■ ■ I • • 

r ^|(?fi *'t^^r 'fH^^^'. <l''^^' tföJ««* >^wf(? 2f»8ibjj«tf tji tM»n 
^rofler Unbequem(tc|^fett in ber ©eometrie*, berniieniwebet wirb 
baburdil .ber .Sfnf&tgdi. ju .fMEj^nr ß^rifftn twpMtal, 0ber* tr 
(iift auf unjtberwmblic^e @<(|iiite09ieit»n. MOto tai^ iMl^l einen 



, * 



ltab>nn.(^ mtnt man M btefer imt hxntn, ^ %u* 
^Uidf bui^dfn^ ittb; ^r gefü^tlic^en.' Keben^ixtt M 'tö Ituis 
meffung Ut Stixptx, Sld^^en^ itnb bei bev S3^flji»intui^ beS 
Sld(^entnl^«It$* 6$ ifi olfo tatf)f(^mf fUj^ ftetö- ju ciftn^etn, 
bof in biefm fo har) aul^ebrjiclteti ®j(|e0 immer bie Siebe 
t>om Ser^dttnilfe {weier aKgemeinet B^fflm ift, toon beneti bie 
eine aui ber SSetgleid^ung beö ^Üd)tnxnf)altS mit bem' ^ad(^en< 
tn^dlte, bie anbete hingegen an& ber SSerglet^uhg Uh SBmfelS 
niit bent SBtnfel fo(gt. 2)dS eben l^fer auöeinanber^efe^te SC^eo« 
rem l^at juerfl Älbeift @uarb enfbecft*), «nb einen fhen« 
gen. 93en)eiö lieferte (Sa)>al(eri'^'*')* Sn ben ®tbxaud) vouxit 
ba*' a^ieprem t)on 3ol^ann Sroöfi, ?>rofeffor ön.ber Ära« 
föuer ttmt>erjit(it, eingefül^rt ***); naü) i^m aber rH)h' 3o* 
bann SSS all iiS, beut £))rforber !9{at^.entatiFei; f). (Sinen fc^^ 
nen unb grunblid^en fpntl()etifc^en S3ewei$ biefed^ oui SSallii 
SBerFen genommenen ©afee^ ffi^rt 8egenbre in feiner ®eo>. 
metrie* %>^ beffer ertdutert biefen .@ag ©elambri ffX 
^ier l^offe idl^ ben S3en>eid griinbltclf) unb einfacf) gegeben {tt 
|)aben. 

^er ^t^mn^att eme$ f)>^itif(l^en .^t(t((fi ABC t|l affo: 
r^(A+B+C-180«) 



^) Inveimoii nouTelle en Algebre, Anuiterdom 1629« 

^^) Direetorium generale uranometricum. Bononiae 1632« 

^^*) Apologia pro Aristötele et Euclidit eontra Petnim Ra^ 
mom. Dantiset ±^^2* . ^ 

f) Opera maAencftt Oxon. 1693* Tom. I£ pag..875v 

-)-f) Abrego 4^Aiitnuioiiiie pag. 118» 
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Seim QetiraudSie biefer %oxmtl ijl gu sneifen: baft tonm 
ber tMetfd^uf ®rabe, SRinttten ttnb ©ecunben ent^dlt, btcfe'Sttt 
nuten unb 0ecttnben in Seilen M ®rabe9 ondgebritcft n>etben 
müfftxL & fe9 }. SB. ber Uebetfdj^uf l''2S'30''=A+B+C 
— 180^ ; itbdt mm bie SRinuten nnb (Secunben in iE^eilen be» 
Stabe« Ott«: fp ift l''2y3(y'=:l%3916*)> tinb butd^ biefen 

, Tfuöbrutf muß Jqq^ mulh>licirt wertem (Sntfidit ai^ ber Ue« , 

berfd^uf b(cß SRinuten unb @ecunben: fo mu^ man bie @e« 
eunben in Zf)tilm Don ÜRinuten atiSbrfiden, hvxd) 0,01666=^ 
i^ermelfad^eni unb bann erft bur(^ ben fo er^Itinen 2(u$bnuf 

j^ mttltJ>lidten; »<lte j. 8. b«t Utftiifc^uf 6*25"=6',4166 ♦*): 

fo Mimt man bcn SlJc^in^ält htS t^ttitdi 

jDber man Dertoanble 180<^ in ÜRtnuten 60»180^=l080(y;, 
fo er^Aft man ben %li(!l)tnintf0lt iti fp^drtfc^en 2)reie(f« 

t=z ' 6.4166» 

10800 "'*^^^* 

@oQte enblidf^ ber Ueberfc^uf nur @ecunbeh entl^alten: fo 
muf bie Znidfyl ber ®ecunben erfien« mit 

^ unb bann butd^ ben fo erj^tenen^uibrud! ^^ muttit)Iicirt , 

loU 

wcttiett. jDbet «ud^ (ärjet: man txtwanble 180<* in @c(unten 
iosoC. 60 =648000", mt> tnultt>rtdrc t)ur<^ bie Vnaa^r ber 



r'rt 



©etunben be« tteberf([|)ujfe$ q^oqqq ♦ f» w^^^ w«« *<» SW 



*) «nmetftt«9. Jm Otiaiftat fJe^t ^iet 1»23'30"=» 
1»,3833, [F] 

**) «nmerfunfl. Sm Örisinal »irt 6'25"=s6',4016 
«ef«|t. [F] 
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d^emn^It M fp%M\^n HtmM, .Seil aber biefe %6tmtl fo^ 
ttto^l bei bet Tbamiffmi t)et Gtte ftlbft, oU aixfS) bei tw M 
wcjiäfitbtnm i&obit QiAtMäft xriib , wo mt ben ttefterflfMtf in 
Gecünben aSein etbalt^, snbem Admfid^ ber 3IJd[fetttnb«tt bei 
gti^tn aUögemeffenen 2>teiecf< immer hocb ald fel^ flein in 
fl3e)t41^tmg auf bie gan|e £ybevfUl(^.bet €tbe betrat^tet toArbeit 
f onn : fo wollen n)iir biefer %(fmü nod^ folgenbe (^f jiatt geben: 

r ^ 3,14159265 .,p ^ . 

648000 (A+B + C-180 ). 

Lflf=0,497i4987» 

L 648000=« 5,81157500 

4,68557487 = 1. sin 1'^ 

4 

X 

jtommt alfo ber Ueberfd^uf f#n tt>ir{Iicl^ in (Secunben 
t>or, ober t^ertoanbelt man if)n erfi in ®ecunben: fo ifi ber 
Sldd^nin^t beö fpUn\d)tn 2)retecf$ 

r* sin 1"(A+B + 0—180»). [18] 

S93urbe biefer XuSbrud bei ber 3(uSme{fung ber drbe ge^ 
brattcl[)t: fo wirb r ben Slabtuö ber Srbe angeben. Slun ijl 
aber nad) ben fran^iftfcben ^iei(iS)nnngen ber iDnabront eine$* 
(Srbmeribiana = 10,000000 SR et er, folglid^^ 

^ = iO,000000 

\ 20,000000 

r=:— 

.... ,' ' 7t • ... 

l.r = 6,80S8802 in STOetern} 
witb^nun nod^ ber eogarit^nd be& ,S3erb<lttoiffe$ bea fBtttttt 
gur franjöfifcben Slutb^ (Tobe), ndmlicb 9,7101800 (man 

• > 

fe^e bte rfom fBetfAJfet ^txäüi^t^tbm „GentgraRn^'- pä§. 1921. *)) 
a« bem 1. r=: 6,8058802 In SKttettt l&tnju abWrfr fjretWtt 



^) tf itme'tFung. föct ^cxt Serfdflfcr bat bM thtn genannte 
Sßcrf ber Xbrn^U ÜBarfc^auer ^ocictit tee pijft nf^aften 



6S 



tmm^m 



ittan Lrcs6,5l40602 m, ftan}drt fc^en 9tutl^ei|. t>xt ft<tm 
S^ftfd^( ^vSiit entfprid^ gestern bveien Ittj^uifd^en (SOen 

Lr 2 will" =«7^130962* 

beS ttf&erft^uffe* obbirt: fd^ befommt xa^m ben ?09öTitl()mit8 brt 
gldd^enm^Ält^ bc3 fp^(Jrifd()ett 35rciedf§, aitf ber Äugcl twm 
fRabtuS r / ttt ftanjftftftl^cn . öuabratttitl^en ati§gcbrfidPt/ gtn« 
bct man j* S5. bcn UebetfdE^u§ in eirtem tctrtjirifd^ftt ©rdcdfe 
3" : fo tff ber eogatitl^mud be§ ^(dc^entnl^altS^ biefed S)rqedf8 
=8,1908164; baö ^ei^t: ber Sld^eninl^alt emeö foicden fp^i^ 
tif4>en 25reie<f § würbe bem gldcfteninl^alte eineS^ ebenf n 35reiedf §, 
beffen ^h%t 11936,4, unb bejfen S5afi§ 26000 fr^ JRutl^en wd^ 
te# aleid^ (eipn* , . . 

3(jud biefem S3etf))tete tfl nun letd()t gu entnelE)men, tote 
grof auf ber @tbf ugel bte ^reted e fe^n m& jfen , wenn ftd^ tn 
benfelben ber tlebcrfcl[)uf tn'.JBogenfecunben geigen foC. Selbfl 
mit guten Snflrumenten unb bei forgfdltig gemachten . S3eoba4i< 
tungert fdnn oft m SÖ^effen. ber Jffiinfel ein Segler t)on mehre- 
ren Getuttben begangen n^rben^ unb btefer \ioi bebeutenben. 
Sinifluli auf ben ^Iddbenini^alt be6 ^reiecfd« ^ !2(u4^ ttodE^ tn ^i« 
ner anbern *^infidS)t ijl e§ gut, ben UeberfclE)uß gu'fennen-; benn' 
fott ein großer Slaum attf bcr'Ctbe auSgemeffen werben: fo 
{ann xMXi benfelben niclE)t «1$ tn einer @bene Iiegenb betrad^^^ 
tftt* {filiSC man bennod^ mit b«n f|)ll)drifd^en ^reieifen, t^etmit^' 
teljl be6 £egenbrefcl[)en ©afeeS, ben toir weiter unteft «n»- 
f jHE)ren wollen i eben fo wie mit bem th^xkv^ t>erfal()ren: fix n^fv> 



^ix^ilttt, ttttb 1818 ¥ft bereite bte brttte STuffftiic t)on bicfetfi*' 
9Berfe erfd^ienen« S)er t^odli^dnbi^c Sitel ifb: 

„Geografia , cz jli opisanie mateiaatjczne i fiz jczne ziemi ; 
|>vzez Jana Sniadetkiego; ztablita wyrazai^^. potozeirie 
.geograficxne znakomitszjdi miejse Jiazivmi: w Wilnie 
8T0. Ji818." [F] 
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fm xoix tutc^atti Un Uebetfc^uf mit ©enaufgfeit angeben f5n« 
tien;. ti wirb bentnad^ bie ^enntntf beS Ue(erfcl[iuffed jur ge« 
nauen ^Tuömeffung bet 6rbe, ober trgenb eines Sanbe,« <mf 
be¥fe(6en , unumgdngltcl^ nitl^ig fei^n. . ^ter bietet ftdi^ uni eine 
feljir n)idE^ttge Srage bar: 9Bte (ann, au8 jtoei gegebenen 
(Seiten, unb bem \>on ipntn eingefd^Ioffenen SBin^ 
fe(| in einem f:pl^4rifclE^en ^reietfe ber Uebevfdj^up 
beffelben gefunben merben? 

IDte trigonometrifc^^en Sinten bnrd^ hk 83Dgen auSgebröcft^ 
nnb ber boppAtt Sert(> biefec Sogen. 

S^e toit )ut 7fufl6fung biefer Aufgabe fd^retteh , xoixb ti 
gut feijn , ^d) ju erinnern , baf *) 

ii^O 2*0«4*ö 2*0*Tr*d*U#7 . 2*o»v* • • • • 9 

, 1 

co8ir=l— — + 2;3;4— 2.3.4.6.6 +2.8..... 8 ""• — ^^ 
2)ie erfle ®(ei(l()ung burd^ bie jtoeite, mit geringer SSeob^ 
adf^tung ber Beteten unb ber Sr&d^e wn t>erfc|»iebenen Slennern, 
bioibirtf giebt » 

unb auf eine al&nli4ie 2(rt bie jmeite.SUidi^ung burdi» bie eilte 

bioibirt: 

J V _v* 2.V* v^ ^ 

SBei ber 3(u<meffung ber (Srbe burd^ ^reiedfe, xoo toir unS 
mit Sogen, mld^e fefir tlmt SBinfel am SKittelf^uncte berSr 



'S 



*) ?Cnnierfun9* SRon fc^e „fflorbercitungcn jur ^i^ercn 
S(na(9ftd/^ vom J^erm ^rcfeffor fBranbe^* HL SCbfc^nitt» 
pag. 152 unb pag. 155* 
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be meffeii, befd^ftigen, »evben tiefe ©tdc^gen fel^t itä^ltdE^. 
S>nxd) iit pxatü\dftn SSejfungen erhalten, wir ba$ SRaafI tiefet 
SBogen in getobev Sinte (rectiftcirt) , bai i^rift: in Steilen beS 
<Srbrabiud auSgett&tft JDtefe Sogen l^olben einen bo!p))elten 
^ett](}: entn>eber f6nnen biefelben in ©raben, Minuten, unb 
©ecunben beö JCceifeö, cbev in Sl^eilen beö 0labiuS bet .ftufiel, 
olfo }• S3. in franidftfd^en fRixÜ^m, auSgebritdFt werben« Sei 
biefen tinb anbern d^nlidS^en 1tntofut|^ungen mäffen wir immer^ 
todll^renb t)on einem SBert^ie ju bem anbern burd^ eine Sßet^o^ 
be, mit weldj^er wir ttn$ hod^ ndlj^er befannt maxien woQen, 
ubergel^en« Siefe 3Ret^obe iji t)on bem hoppütm äßertj^e, ben 
man bem Stabiud ber Angel beilegen {ann, abl^dngig: berfelbe 
fann entweder dlS gerabe Sinie, ober andf^ al$ in ben Sogen 
feinet .ftreifed umgebogene frumme Einte Utta^tet werben* 3n 
biefem jwetten gatte weif man, baß ber Slabiu« =^67^ IT 44"^ 
8=206264'', 8; 1-206264", 8=6,3144251 = 1. (r). 

68 foU r immer ben StabiuS alö gerabe Sinte; (r) aUif 
ben SiabiuS al$ in ben Sogen feinet Areifed umgebogene frum^ 
me Sinie, ober in ©ecunben iti Reifes anIgebrädFt, begeidl^^ 
nen. Stfle trigonometrif^ien Sinien {tnb gerabe Sinien in ^i)zU 
len be$ StabiuS, ber ebenfalls al$ gerabe Sinie angenommen 
wirb, auSgebrädt; foSen fte Umna^ umgebogen/ ober in Xl^ei^ 
len bt& «^ei^umfanged , b* 1^« in @ecunben, ^angegeben werben: 
fo mvi^ man fic* mit (r) multipliciren , unb fo ijl sin b. (r) = 
bem Sogen' be^ .ftreifeö in @ecunben« 

©inb aber bie Irtgonometrifd^en Knien im^ bte Sogen 
auSgebrüdEt, wie im SorlS)erge]j)enben sinv; tangv, etc.: fo mfif- 
- fen bie Sogen in eine gerabe ginie au^gebel^nt werben, um fte 
in bemfelben SRaaße, ajd bie tr{gonometrtfd()e Sinie, b* 1^« in 
ZfftiUn bei SlabiuS, ben wir M gerabe £inte anm^mm, itt 
^aben; e« mfiffen alfo bie Sogen bwxä) (r) bit^ibirt werben, 

bann ijl 8iob.(r)s=T: fo folgt diib=YJY" 
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Tbxt ben triganimietrifdlat SEofeHt totx^ mn^ b^ 

1.206264, 8 =sL(r) =1.-7^7771 unb L 7^^ = L rfo 1« tjl; 



wkV 



W 



xoiU xtian imxta^ ttgenb eine getrabe Unit in Zlf^xUn be$ 

S;rei§umfange§, 2|* jß« in @ecunben, audbtäden: fo mufi bie« 

'* 1 ' 

felbe mit -rr~ niuKii)l{cirt »etben, tmb man etWtt • 

sinb 

8in 1" - 

©ollen j^ingegen bie Sogen in SE^eilen ber geraben^ 8inie 
eingegeben »erben: fo mnß tnan mit «in 1" multi^)lictr^n , tinb 
fo vsinl''==:sinb, 

es ift aber: L2+l.Bml"=rL2sinl"s=;1^8m2''; L8+L 
ftinl"=s=LS8ial"=5l.8m3"; u. f. to. 2Cu8 biefem »irb nutt 
Seber ki^t abnehmen, bap jlatt 2 8ial'% S sin l", 4 sin V 
«♦ f* »., gefefet werben fann sin 2", sinS", 8i»4" n. f. w.. 

£)te auf ber pberfldc^^e ber Srbe gemeffenen Seiten etneS 
S)r{iecfS ftnb ä3ogen i^on fel^r fleinen Sinfeln am ^ttel))uncte 
berSrbe; tioiS man nntt btefe SSinfel burdS^ jene Otiten auS^ 
brfidfen: fo mflffen bie ©elten burd^ ben SlabiuS btwbirt; ober 
mit sin 1'^ multiplicirt toerben. 9lun l^at ab^r bie @rbe nid^t 
allentl()«(ben einen unb benfelben 9labiu§; foHmoIfp biefe SSos 
gen oUf ben SJabiud, ber einem gen)iffen Sanbe ober, einer ge^ 
n)i{Ten geograp|)ifd[)en S3reite iuUme, bejogen werben: fo mn$ 
man au§ ber ©ejlalt ber .@rbc erfl ba5 SKaaf eine& 2J?eribian* 
grabet abzuleiten fud^m, b^rdS^ baS abgeleitete ^aaf einm 
®rab ober 3600". bioibiren, unb burd^ baS .fo erhaltene SSer* 
bdltnifi ben..SBilnfel am 3Rittel|)uncte ber dtbc, im bie ge* 
mejfene ,©eite beS ©reiedfS begremt, multi»)Iiciren* Sei ber 
2Cu8mejfung üonShbauen würbe man bie mittlere gej;igrai)l^ifd[>e ' 
»reite jWifdien Siiga unb ©robno 65M8'45^ bie tibplaU 

1 • 

tung b*r erbe ju ^f bie gdnge eineS SReribiangrabe« aber^ 
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jtt 67104,6 fÄina5ftf(|>en «Ut^en (Toisea) -♦) ttt^mctt muffen* . 
& witb bemnadf^ iex MbxfH am SSAitibfmüt bet 6tbt bim|^ 

figQQll 

bte ©ctte a beS ®reierf§ auSgebricft f^9«r gyj^j^a-wal^ 

< 

25er Ueberf(f>ttf burd) Seiten unb SBinM auSgebtöÄt 

I 

- ®tt »enben uni nun ju bet anf dnbe beS 15. §, ange* 
beuteten TCufgabe* . n , 

. A+B + C— 180«äP, iP«~[9b«— i(A+B+C)]: 

.cotang4^P=Ä — tang4^(A+B + C) 

♦ang4^A+tang4(B + C) 

~~ 1— tang4^A.tang|(B-|.C)' 

uttb tn btefe ©lefd^ung ben iugeJ&örigen SBertl^, für tang^(B + C) 
tiüd) ben 9le!|)^)er'fd[)en 3CnaIogten §. 7. gefeit: fo ^Üt mn 

^ cosf (b + c) tang^4l+cotg4^A. C084(b— c) 

>tgTr— -; co8^(b + c^— GOSlCb— c) ' 

werben bie 3ei4)en im SRenner gednbert, um bte anber? ©eite 
ber ©leidS^ung ?)ofitit) ju ersten f 

. ^ sin-tA ^. , . €084- A 

gefefet, unb bie Srud^e öuf emerlet SBenennung gebra^it: fo ijl 

co8J-(1i + c)sin^4.A+co8-^(b— c)co8HA 
cotg^^P— g.^^^ co8^A[cosi(b— c)— C08^(b+C)]" 

äBeil nunBiniA.<jo84^A=^8inA, to84(b— c)— cos4.(b+c) 
s='28mi.b. sin^-c: fo t^erwanbelt ftdS> ber SRenner biefi« Sru- 



col 



*) «nmerfung* ^®ie Kcfultatc ber »orjÄstic^ftcn gcmeffencn 
iörcitcnsrabc für bie ©cftalt wnb @r6^e ber Srbe f arm ber ficfer' 
in 8ittron)'6 t^eorctifdE)er unb ptact^ ?(ffcronomic* 
2Biertl82U ^rftcr *$f)ciU pBg.331» nad^fe^en, «nb in ©c^* 
Icr'd p^pf. aSortcrbud^c* ?Crt* Stbc» [Fj 

5* 
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4k8 m nn^b; tki^e. rin A. iDm S^Iec firnim vm ober, 
loam^bie ©ummcn itnb ble SDifJFeretisen ber Sogen turd^ bte 
rinfad^en SSogen auSgebtudft n^erben, oitc^ fo borfi^Oen: co84^b. 
cog^^c-f-nn^b. Aki^c(cog^iA — sm^^-A); toirb je^t wä) 
cos^-^A — gm>i^A=co8A gefegt, unb bte gan}e ©leid^^ung 
bttrd[^ cog^b. cog^^c btmbtvt: fo l^at man fofort 

^^ taug 4^ b. tmgie. tänA ' 

ober audf^ 

tang4.P= fang^b. tang^c. riiA 

m biefev ©leldSfung fmb b^c bte jtoei @etten be^ S^reted d , unb 
A ijl ber t>on biefen ©eiten cmgefd[)lojfene SBtnfel; bimlS^ biefe 
®t{idc i)ahtn xoxt ben tleberfcl|)itf P audgebt&dft, ttnb mithin 
bie JCufgabe geWft ©clombre Ifif't fr feinem fd&onen SBer^s 
fe *) bte ndmltc^e JCnfgabe, aber auf eine anbere Tüxt, tnbem 
er ben Ueberfcfwß P burdf^ jwet ©eiten; unb burc^ bie jweJ 
biefen @etten anltegenben SBtnfel au^jubrüdfen fndE^t üix^ l^at 
berfelbe bermttteljl biefer ©lei^ungen eine SEafel bereclS)net; in 
wtlö)tx man au§ ben gegebenen jwei @eiten unb, ixoti SEBinfebt 
fogleid^ ben UeberfdJ^uf eineS ©reierfa ffnben fann* SDa biefe 
Safel Ui ber 2Cu§meffung eine§ £anbeS t>on großem ^n^en 
»irb: fo folTen l&ier aud^ biefe ©leid^ungen nod[> ndl^er betrad^^ 
tet, »erbem ; 

©a« fp^xif^e $>xeitä ABC »erbe burd^ ben^ an$ bem 
SEBinfeljJuncte A auf bte gegcnfiberffel()eiibe Seite a gejogenen 
fenfred()ten ©ogen in jwei rcc^twinf (ige ©reiedfe 5erlegt Durd^ 
bief wirb ber ffiinfel A in bie jwei SSSinW A', A" get^eilt; fo 
bap A=A'+A", unb bie ©etten b, c ^^^jotenufen fepn wer- 
ben* es .entjlel()en bmnaö) imi 2)reiedfe A'CD, A"BD, D ijl 
ber 9)unct auf ber ©eite a, in xotld^cm ber fen!red()te SBogen 



^) Base du sjsteme metrique/ Tom. L pag. 146. 
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biefe ®au trifft, ^et fornrnt a nun barauf an, Tbxibx&ät 
für bie ©mW A', C, unb f&tSle SBfnW A", B pftetlen; 
benn.äu« bet Summe btefer SBfnfel er^dtt man ben tteb«f<^ttf 
be« 2)reted(S ABQ» 

X 

9lad^ bet in §• 9^, ©letd^ung [c] an^tf&^xtm ©genfd^aft 

€0tgA'=:t$08b. tangC=taiig(90^— AOi 
tangC— tang(90^— AO=tangC(l— co8b)=528iii»4^b.taiigC; 

unb tm anbeten recf^toinfltgen S)tete(fe 

cotffA"=cogc. tengB=tang(90^— A'O^ 
tangB— tang (90°— A'O =tengB (1— cos c) ==2Biii Hc- tÄögB. 

fiinC cosA' sinA^ ßinC — cos A'. cos (5 



*— ^ 



cosC fiuiA' fiioA'. CQsC 

-^cos(A^+ C) 
' fiinA'. cos^' X 

_ Bin— (90°— [A^+C]) 
> fiinA^ cosC ' 

wn(A^+C— 90°) , 
'smA'. cosC ' 

tocxaui benn folgt . 

8iii(A'^+C— 90°)=28lBi2ib. rinC. onA', 

itnb auf eine äfmltd^e äBeife 

8in(A''+B— 90°)=28ÜiHc- sinB. sinA". 

2>te gweite ®dtc ber ©leidS^ung tjl butddau« pofiS», miU 
1)\n xoixi ei an^ ixt etjie fepn mfiffen; unb foIfiltd& ift in jebem 
ted()toinf ligen f»)^dtifc^en 25reie(f e bie Öumme ber s»et f(*iefen 
SBinfel immer grJfer al8 90% unb jwar grfifer nm ben So^ 
gen, beffen ©inu« =2smH*- wkC. slnM liefen Sogen 
tooOen toir mii z be)ei(|inen: fo iji " 

x=äA'+C— 90°; A'=x+90°— C=s=90°~(C— x)j 

8inA' = co8(C— x) 
8iiixs:2fiüi!'4^b. sinC. cos(C— x) 

=:8ui''4b. 8in2C. coax+28inHb" «&i^C. dnx. 
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asittf &te gonie ®(et^ng mit cos x muItti^Utirt, unb 
2 fio ' C SS 1 — C08 2 C gefegt : fo erl^dtt man 

^^"coBHb+siaHb- C082C 
tang*4-b. ritt 2 C j.. ,, 

f m 

SJerfdH man auf eme d^nficfie SBeife mit bet jweiten 
®Ietcl^unft,fmbem y=A"+B— 90'' gefegt wirb: fo folgt- 

tang^4^c, 8in2B 

*'~l + tang*ic. C082B* 

2)a ntth aber 

x=A'+C— 90«»; y=A''+B— 90°: 
fo erl&ettt 

x+jr=3A'+A"+B+C— 180«s=A+B + C— 180°. 

@o ftnb totr benn auf bie S)elantbte'f(|^en ©letcf^ungen, 
unb auf eine ^mtte äSetl^bt ben UeberfdS^ufl b^atinfieden ge» 
fommen. S3eben{en wit jebod^i bap bei yracttf(i()en SRejfungen 
bie SBtnfel beS Uebetf^uffe« fel&t fWn ftnb; baf bie trigono^ 
metrifd[^en Slafeln nur eine Sfnnd^ietung }ut äBal()t^eit geben, 
unb bäp bie {teben 2)ecimalflellen, in ben^n fte gen)ö]()nli(^ be- 
vedf^net t>or!ommen, unb gebtauddt »werben, nid^t mit l^inldnglt« 
d^er ©enauigfeit bie S^iferenjen fel^t fleinet Sffinfet angeben: 
fo tjl Hat, U^ bie ©lefdEmngen [L], [L^] un8, bei ipractifdSieri 
SReffut^geUf nicfil ml ttü^m.xovixUn, totxm toit nidfit jugleid^ 
. im @tanbe mdren , bie tdgonometrif(|)en 2inien butc^^ Sogen 
in jlaTf (oni^eirgitenben Stei^n audiubruden, too fd[|on einige 
oon ben xt^m ©liebem eine bebentenbe ZmUftmni jut Sitä^x^ 
1^eit geben Itontetu & entfielt bemnadE^ |ie€ fotgenbe 2(ufgd^ 
be: u)enn eine trigonometrif(|^e einie burd^ bie Smiction einet 
^ anb^ren trtgfnometnfdS^en etnie- gegeben if^: fo fbH i^r IBogen 
burd^ eine cont)ergirenbe Steige borgeßelU n)erben. ^at man 
)« S3. tangx = ms]iiy: (o foS x buc(b bie^^ttuctmi m unb 
buvd^ bie faeS. Sj^fetf youdgebriicEt werbem 
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,§: X8. 

jDie c6en ertpd^ntc Jtufgabc l&at gagtange geßft *)♦ 
2>et SScwetS tfi loetmtttelfl Functionen mit imagtndren @]r))onen- 
ten gefäl^rt; tenti befanntltd^ **) laffcn f{4> tic teigonomctris 
f4)ett änien t)utd^ Functionen ntit imaginären Sjryonenten auö- 
btöcfen. SGSotituS toir benn aud^ iugleid(^ tx\ti)ett, bafi bie ima- 
gindren @t5f[en eigentlid^ ben cbatacterifiifdE^en ^uSbruc! bet 
anal^tifd^en @)>¥ad(ie batflellen, fo oft toir t>on algebraifd^en 
@r6fen ju ttanfcetfbentert übergeben tooUtn. Unb folglid^, fö 
wie nun tn biefet ®pxaä)e ± ni^t immer ein 3ufammeni4(ilen 
ober 2C6jie|)en anbeutet: fo toirb aud^ aK — 1 nid[^t immer et^ 
n>aö UnmögßdE^ed angeben.^ , . ' 

\ 

Sm natflrlid^en Bogaritbmenfpjleme *^*) ijpi 

L(l+z)=Ä— 4.a*+iB»— :i8*+ia«— ^««+ctc.; 

man fe|e ^ä ~% . 

, /. . i\ 1 1^1 1 j. 1 «* 



olfo 



L(1 + .)-l(i+4.)=L^=L,; 



Lz = z— z ^—^.(z»— a ^)+|(z 



z 



— 8 



) 



etc. 



^) Solutions de quelques probl^mes d'Astronontiifc äpherique par 
le moyen des series. SKan fcl^c hierüber bicStbl^anblungcn 
V^t SSeirtinet ttcabertiic »om %a^u f776/pag. 214* 

**)***^'%f^^«ttg» ®^ 2^^«^ f<^?i» hiermit ba8 fd^on oben angcs 
fil^rie SBerf: SBörbercitungcn jttc l^6bercn Stnatpfi^ 
. 4Wtt;aSranbe§* IV. ?(6tl^ei(un9, t^ergfcic^cn* *[F3 

***) ?(nmerf ung* SiK* f* SSorbcmtun^en jur l^ol^crcn ^(nal^s 
.ft§ t)oH © c a n b e e* IL «tbfcl^nitt* pag. 1 43. 
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unb foteltd^ 

aSBirt bte ganje ©leid^uHg mit 21^— 1 fciüibtrt^ ttnb wenn 
man ^r bte Suncttonen mit ten tmagindten @;r))onenten jt^te 
{leinen iufommenben SBett|ie fegt: fo erl^eKt folgenbe, M |^6|ie^ 
ven 9i;ecl^nungen fe^r gebtdud^ltdS^e Steige : 

4.vs=:8inv — ^8in2yr{-'|ün3T-;^^8m4j-fFetc. 

2)a8. eben angeführte 85etf))tel/ imb bte bier betröd^^tete 
Jfufgabe fann nod^ butcft bte ©tfferenttal ^^ unb Sntegralred^^ 
itung fel^r Ui^t gclöft »erben; benn'ba§ 35ifferenttal einer je^ 
ben trtgonometriffl^en Knie bejh^t au8 bem ^iff^ential be« So^ 
genS , unb ovlS ber Function einer . ^tittn trigonometrifd[)en 
ftinte *)♦ Unb eben auf biefem SBege fain Sagrange juerjl 
auf tinm @ag , ber tl^n gur ^Cufldfung ber betrad^teten 2(ufga- 
be braclj)te* 68 tjl "fyin ntd^t ber ©rt , btefe jwei fiRetl^oben 
auöeinanber ju feigen; benn bte IE)iet Dorfomntenben %iUc laf:» 
fen jic^ aud^ folgenberritaa|le<f überfeinen* , , 



*) ?fnmerlPun9*' ^ixt befferen Uc6rtf[<bt bei ben fotgenben 
i(nn)enbungeit fe^e ic^ bte S)ifferenttalaudbrilicre f Ar bie Sxti^^ 
fuitcttonen ber : 

& fc9 ber IBogen <px fo ifl ^ 

■ dtt ' 

IL acosqtssi — d^ sm^. V. dsec9=!— -^^ S-i.. 

X cos q) 

III. dtanga>:£= ^. ' VL d coscc g)=s — -5Jlf^-£2?. 

° cos 2 9 ^ sin 9 

[F] 
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@owo^I bie ®Iet(|iung [L] , cAi aud^ bte ©letd^uRfi [LQ 
f6nnen tme folgt atx^tbt&ät tottbrni 

m> sin y 

fnbem tnöii m [L] m=Etaiig4^b. tangic, y=A; in [L'] aber 
in=tang''4-b, yc=2e fe^t^ gg foll nun x burd^ bie gunctipn 
m, y in einet Stetige bavgeflellt toevben* di i^ befanntlid^ 

x=taiigx — ^tang * x^-^tang * x — t^^>^ ^ x+ etc. *). 

fo 1)at man 

tuigx=sm8iny — m^. siny. cosy 

+m * siny. cos ^ y — m ♦ siny. cos ' y +iii * riny. cos ♦ y — 
— :^tang'x=— ^m*8in'y•f•ln*8in^y.cosy-^m*8ill'y•cos'y-^• 
j^tÄIlg*x= +im*siii*y — etc. 

Slutt ijt m ein fSruA, ober eine fel&r Heine ^a^, siny 

bttrd^au§ ein S5rud[); fblgfitl(> wirb \i^ biefe fSt^x^c i^on in itn 

; • mer erflen ®liebetn Bebeufenb bem xoa^xm SBettl&e ndl(iem, iinb 

man barf nicl[)t fibet m « in btefer Stetige I&inau6gel^en« 6$ ifi abet 

siny. C08y=4-sin2y5 , . 

Ssiny. cos^y — ^sin^ysrrSsiny — 4sin'y=sin8y,. 

sin^y. cosy — siny. cos'y=8iiiy. cogy(8in*y— cos*y) 

=— siny. cos y (cos 2 y — sin^y) 
s= — 4^8in2y. cos2y 
= — isin4y. 

" ■ ' etc.; 

*) ÄnmcrFung« ®iefe SXeil^c fiettt ben QSogcn x burd^ eine 
Sangente bar* SIRan erbWt biefe Steige wie folgt t 

. 1 l+tangxjT — 1- (Sorbereitungen t)on iBtan^ 

^~2f"-r-l*' 1— tangiy^ — 1 be0* pag. 161.) 

nun i^ aber 

1*+* or II a^ 1 A^i 7 . ^^iCajört* t)*9Jtanbe«» 

^•l-:;=^t"+*' +*»++' +^J' pag. 147.) 

wirb olfo ;B=atangx|r — 1: fo etbcflt obige Stelle 

Xsstangr-^J^tatig'x-t*-ftang« x-^etc. [FJ 
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tinb alfo 

unb Utax in IBogenfecunbAi jtt ^a(en, mufl bie ganje {Reti^ 
tio4^ bttr4^ sin V bbtbttt werben, baS \)äft: 

msiny m^iin2y m ^sinSy m^gln4y . . 

^'^dttP"" «fa2" '*'~inS^'~ 8m4" "^ 

Zui bex t)9tfttfytn\>itt 8ttxf)t I^ft ftd^ attd^ x ießisnmen, 

wenn twig x c= ; — xft ; benn 

Wirb y=s 90^— u gefegt: fofft^in y=cog u; 
2y=180° — 2u; 8in2y^=8in2ii; 

8y=270°— 8u; 8in3y=s— cosSn; 

4y=:860«~4ii; 8in4yÄ— 8ia4o; 

unb man etl^dlt ftt tapgx=3 j /^p^. — folgenbe SJet^e: 

• etc. 



Binl'' sin 2'' rinS*' ^ dn4" 

in btefer 8tdl)t folgt alle iwet ©liebet eine SJerinbening bet 
Seichen, mö leidi^t ju &(etfeffen ijl. 

msiiiY ' 

SBBdte l^ingeflen bie ©leid^ung taug x ä 7~ — i-*- gege^ 

ben: fo' erl^dlt man nad^ einer d^nlid^en ^i^ifton tote oben, 
unb naä) ber SurammenfieQung ber SBertl^e f&r | taug ' x , 
^tang^x; etc..» ben iBogen x in folgenber Stetige: 

msiny , m^gin2y , m^sinSy , m*8in4y , 
^—^10^+ 8iii2" ■* sin 3'' "** «04"" + ®"^'' 

IjiierauJ u)&rbe man aud^ bm Sogen x ftnben, toenn 
tang x=g i^,^^' «^^ -^ gegeben »dre; benn fefet man 

^ ys= 90° — u, fb ifi sin y=:co8 i; 

2y=180** — 2u, Bin2y=8iii2a; 

3y:srf270^— 8ut ainSyaga— ;ci|83-W 

-4y=i;s60°— 4u, Bia4ya«s— siuiu;.. 

etc. etc. 
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^_ mcMB , m*dB2ii ni*eog3n m ♦ «in4M 

4 

SBeriben n>{r ba« öötfle^enbe attf bte ©tcu^ungcn [L] , [L'] 
an, baS l^ctft: wirb tn [L] ins=taiig|b. tang^c, yi=sA ge^ 

tang.'4b. tang3.4-c • o* x r. ^-i 
sinS^^ am3A~etc.; [14J 

unb foHglid^ dud^ bcn UeBcrfd()uf P in ©ecunb^n* 

SBaS bie ©lei^^ungen [L'] betrifft: fo fe^e man in bev erfhn 
in=5tang'»4-b| y=:;?2C; in ber jioeiten ^r y, msstaag^^c, 
y=2B. 

tang^fb . ^V. **»8*4*-« >i/^ . tang«4.b . ^^ ^ 
6uil" 8in2'^ sin 8" _^^^ 

rioj 

iDt£ beiben li^en litten )u dnanbet abbirt, geben bcn 
Ueberfcl[)uß beö 2>teied$;' benn eö iji 

x=A'+C— 90% y=A"+B— 90'>; 

unb fofglidj) 

x+y=A + B^C— 180^ 

SRtt #(fe bi^f»! 9iet|ien |)at nun 2>elambte eine 2afel 
beredl^net, in bev man fbgUidE^ ^it^ ^^^ gegebenen ^t^ei Geitett^ 
unb oxA ben )wet biefen . leiten gegen&berjlei^eRben SBinfeln 
ben Uebetfd^ufi ol^ne n>eitere 0!:ec{)nung ftnb^n fann« £)iefc So^ 
fei ijl ffa granfwtc^ b©:edönct,. wo ein SKeribiangtab =57020 
fr* SJutl^e« t#* folgenbeS ijl jebo4) bei ber 3)elambre'fcl^e» 
SJedj^nung; *) ju mcrfen: nad[)bem et bie ßorfficienten Don 8iii2B, 
8iii2C butcl^ 3al^len iatt§gebrutft l^at, unb tnbem et bie Steü^e 



c> 
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\f^ Bi^ du ayjilem^ metriqfiie, Tom« t. pag^.i47. 
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t)on 3tffem in einem fo IRetnen Studie su tenmiibem Ju^t : 
fo tnuIttVltctrt er benfelben mit 10.000, itnb Ht)tbtrt iuU^t ba$ 
et^tene Slefultat totebentm mit 10.000; ober mit anberen 
Sßorten: er iit^t julegt t>on ber ^rafteriftif 4 ab, unb erl^ilt 
ouf biefe %rt tie ©ectmben f&r bie SEafeL }(ttd[f broud^t er 
nur HS erfie ®Iieb and jeber Stetige f&r feine S£afel al^ fd^on 
fel&r l^inrei^enb* 

Sßir ivoOen nun S)eIambre'S SSei^iel auf unfere Krt 
ittt^nm. aBeil »in l"=tang 1": fo Wnnen biefe XuSbrürfe 
mit einanber t)ertaufdS)t n^erben. 

•Uli" 157020 S 1-285,11 ^^ 

' sinl" 1 285,1 j ^^ ' 

Ä+B + C--.18a»==j:^^rdiil". ringe 

Bei £)elambre ifi 

A+B+C— 180°=0",00004831. b«Bm2C 

+ 0", 00004831. c»ßm2B. 

es f(9 bÄl8,000 ftranj.- StutJ^m (Toüen),. bet SBtnM 

CssSO", c=20.000 fr. Siutl^tt, Bsr-iO": [fo wl^itt man 

15=0,9542426 ......... 0,9542425 

Comp. 1285,1=7,5450028 ......... 7,6450028 

Lb = 4,2562725 Lca= 4,801080Q 

«,7545178 2,8002768 

. . ;. 2_ ■ __2 

6,6090356 . . ^ 6,6005606 

, L sinl" =4,6856749 . . . L 8inl"= 4,6855749 

l.gin2 0= 9,9875306 . . . l.ria2B= 9,998S5l5 

' 0,1821411 1",866 0,2794770 1",90S 
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unb .hieraus er^eQt ber tteterfdE^uf 3";25, xoaS boOlommen mit 
tet 2afel jtkteinflimmt Stt^m xolt ie|t nad^ iDeUmbte: 
foifl 

I. Ö";000048S1 = 5,6840370 6,6840370 

. 1. b '^ =8,5105450 ♦ . . I. c ^ =8,6020600 . 

L Bin2 C=i= :9,9375306 L 8in2B =9,99S85l5 

^ 4,1821126— 4 1",36. 4,2794485— 4 1",90. 

S3olp[te man bai eben l^ter betec^^nete SSeifptel auf Stt^aueit 
axixomUn : fo mü^tt bet ©rab beö 9){ertbtan$ ju 57104|6 ftv 
9lut|)en angetiommen tvetben, unb folglid^ 

«oirb bte angezeigte £)t>eratton 'auSgeffil^tt: fo et^ft man f&t 
ba§ eine ©lieb 1",S52, für ba« anbere 1", 897; unb mit^w 
ben UeberfdS^uf 3",249* *^ictau8 ti^^Ut nun, bap bte fbt 
%tcinfttid) betredS^net^ SEafel aud^ o^tte merRid[)en %ü)lti btx bet> 
2(u§meffung t)on eitl^iauen gebraudE^t tverben Urntte. %ü1)tt 
man itio^ bte 9iedS)nung genau: fo toxxb ber conffante Sogo^ 

ttt|)mu8 für «ttl^auen grrgT-g = 8,49 fep, bet beffen 

©ebraud^ , aber^ bte ganjen Letten be§ £)r.etedFg genommen totx^ 
ben mü^tm^ 

Sefbiefet Uled^nung mn^ auä) nod^ gemerft »erben, baß 
an$ ber Stellte tangv=v+|-v 5 u* f* w» §*16* nur bd« erjie 
®(teb aU 'fd()on ^tnldnc|ltd; gebraitd^^t n)trb ; benn bte "fyi^txtn 
9)otenjett tt>erben fo fifeine JBrfidj^e, baf nnr ii&rett SBertlji 
burct> pxacti\^t SRejfungcn ni^t mt^t im ©tanbe finb }u 
beurtlSietlen* 
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Ättfftnbttng htt geftgrayfjtfc^en 2aQt t>etf(^febettet Dertet 

bur^) trigonotnctrifi^e SReffungcn* 

§. i». 

S3ei txV tnspwmttxifö^tn TCu^nteffimg ber @rb( iß fdigen« 
tc Aufgabe eine ber tpid^ttgjlen: ijl bte geograp^ifci^e 8as 
0e, baS ^eißt: bte Sdnge unb S3rette trgenb eined 
$uncteS ber @tbe^ unb fein 2Cbflanb t)on einem 
jtpeiten ?)üncte nebfl ber Stid)tuni biefer ÄbjlanbS* 
linie betannt: fo foU beS leiteten Sdnge unb S3rei$ 
te gefuttben »erben» 

2(uf ber Sab. L Sig. a. mag A ben Sßeltpol anzeigen, 
ABM ben 2Reri!t)iön beS ^uncte« B; ACN aber ben SKeribian 
bed $uncteS C; ßi, toixi bemnacl^ AB ia^ Qom^tmtnt ber 
geogra))^if(l[^en SSreite beS $uncte§ B; AC ba$ domylement ber 
geogra^l^tfc^en S3reite beä $uncted C fepm «Kennt man nun 
bfe &lnge unb S3reite beS $uncte$ B, feihen TCbftanb BC t^on 
bem ?)uncte C, unb ben SBinfel ABC, ben biefer 2fb#anb mit 
bem SReribian t»on B mac^t, ober ia& ^Cjimut^ t>on G, auf 
bem »^orijont ^on B gemejfen: fo foH AC, ber 2Btnfcl BAC, 
unb ber SGBinfel ACB, ober^baS ^fjimutb »on B, gefe^en auf 
bem *^orijont bon C/gefunben »erbem 

2)ie '&extt BC ifl burd^^ trigonometrifd^e SReffungen", i. 85* 
in Soifen ober aud^ in Utbauifd&en eilen, gegeben, man ber^ 
»anble bi^felbe in ben SSogen: fo mn^ bie ©ejiolt ber (Sxbt, 
unb ber 9iabiuS beS Äreifeö, ber burdf^ ben ^mct B geij^t, a» 
befannt Dorau^gefei^t werben. Zu$ §. 16. »iffen Ätr, baf, 

r 

menn bte ®t^aU ber ©rbe ju -rhr angenommen mirb, iit iam 
ge eine§ 5!Rertbtangrabea für ötl&auen 57104,5, SEoifen betragt; 
für ixtf)avim wttb alfo ber SSogen l'«95l,742 Wolfen, 1"= 
16,8628 2oifen fepn; unb wirb BC burcb bie lefete Ba\)l bi\>U 
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btrt: fo t^&lt man BC f&t üt^mtti in @eattibetu SBBit ent^ 
fernen vxtS Md^ m(|)t t>tel Don bet SBa^tl^ett, mnn tott ben 
S^eit ber @rboberfIddE)e in , bev @egenb Don B nt4)t mtt in ber 
3iiö)tm^ bed SReribianS , fonbern au(^ in jebet anbern Stidfi« 
tung für eine ^ugel Don ben|fel6en StobinS onne^mem SBirb 
Don C auf, ben SReribian ABM ber fenfrecjite Sogen CD ge? 
jogen: fo ijl in bem re4)tn)innigen ft^^drifdE^en 2>reie(fe BCD: 

8inBC. 8inCBD=8inCD; tangBC. cosCBDsstangBD. 

AB-i-BD ijl bai ßomiplement ber SSreite Don bcm ^uncte C; 
ber SBinfel CAB ijl ber • «dng^nunterfd^ieb iwifd[)en B, C ntity 

• ä^M^ sinBC. sinABC 
8in CAd = — : — /AP i PTW * 
8in(AB-f-BD) 

fitemm wir H bte S3mte te& ^undtS B, BDadR: fo 
ijl AB=9Ö'— H; AB+BD^90°— (H— dH). 



85etf^tfl. es fep BC = 3640 Seifen, H«54''4l'; 
ABt!=120°30': fo «J&(Jlt mati 

. CBD=59°S0'; •j||gj=22n47=8'4n6=:=5; 

l sin J= 7,0463564 + 

I. rin C!BD = 9,9353204 + ^ 

I.8iiiCD=6,9816768; 3'17":■ 
LtaIlg5=Ä7,046S567+ 
L cog CBD == 9/7054689+ 

1. tang BD =6,7S 18256; i'56"=^dH; 
olfo ' 

' AC=»35°20'5ß"; «nb folglidS» bie Swite twn C, 54» 39' 4«. 
LeiB 5 ==7,0463564 + 
L sin ABC = 9,9353204 + 

Comp.l. sin AC = 0,2376563 + 

L8inA=7,2193331; ber . SBtnM A 6' 42" f öl ben 
gängenunterf^teb. 

2ia aber in bicfcpi SSeifpiele fel^ir Keine Sogen Dorf om^ 
mcn: fo würbe man ber ©idf^r^^eit wegen jlatt ber trigonome« 
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nad^ §. 16», fe^en !5nnen. 

3m Sitütdt ABC tfi 
€08 AC 2= cos AB. cotBC-(-8inAB. «inBC. cosB, 

ober ottd^ 

dn(H+dH)=g{iiH. cosa+cosH. sin^. oosB. 

X>ie (e|te ©letd^utid entwitfelt 
sIn(H-f dH)=8inIL cosdH+cosH. sindH; unb tütnn man 
€08dH=l— 28iii''4dH; 8indH=28iii4-dH. cos^^dH; cos^ 
z=l—2%hk^i8 feiit, fo ttf)ilt man fofort folgenbe ®lcic|)ung: 
gm4^dH.co8idH-8ii|24^dH.taiigH^=48iii&co8B-.8m24^d.tan^H, 
fefeen wir — tangH=a; 4:8Ui5. cosB— 8in«4^5. taiig;H=f=b; 

unb btiDtbtren bte gangt @Ietd[^ung mit cos^^-dH, n>ol^[ mex^ 

'^"*^' ^^^ co8HdH ^'^''^'^'"=^+^g'^^' f^ ^^^^^ 

ten tt)ir eine ®lcicl(iung, bie iimliä) oft in ber Xjlronomie 
t>orf ommt» 

(a— b) tang 2 4^dH + tang4^dH=b j 

unb folgüd^ 

5>ie Function r «nter bcm SBurjeljcid^en in einer unenbß- 
ö)en Stcxi)t bargejicllt, gicbt 

tang 4. dH=b — b ^ (a— b) + 2 h '(a— b) \— 5 b ♦ (a— b) » 

+ 2.7b*(a— b)*— etc. 

SDber axx^, um baS SBurjeräeid[^en 'wegjufdjiqffen, fc^e mön 
2)^(a— b)b=tangy; 4(a— b)b=tang2y. l+tang2y= 
1 ' 

i j. 1 _ sm'^y 

.5 



*"'g*'^=-2(;^^± 2(a-b)co«y = ör=bj 



cosy 



I 
/ 
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l^At mm cS>n bic Zm^tMex fo ifl hn Soge» 

3n« SBeifricl tPoHen tok iie UtdtSoUn angegcbetten 3al()Ien 
iicl&mcn: 8=120^30^ 5=5'49",5, 4^5=1'55", a==:-:i,4il4; 
man fu^t b, y unb im i&ett^ fftt ttn^^dH. 

1. Bin J= 7,0463564+ ^. L sin 1*= 6,7465727+ 

' 1. cos B= 9,7054689— ., ♦ • ♦ 1. »in H*= 3,4925454+ 

Comp. 1. 2 = 9,6989700 + L taiigH =0,1496747+ 

1(1)6,4507953— , L (2) 8,6422201 + 

(1) 15,000282455—; (2) 0,000000438+; 
(1)— (2)=0,Ö00282893— } 

olfo ttAl^e 

b==— 0^003; i—b=— 1,4111; 

L (a— b) = 10,1495578— bte 4>&lfUl (a— b) b == 8,3005953 -fi 

Lb = 6,4516329— 1.2 =0^3010300+ 

■ l.(a—b)b= 16,601 1907+ Ltangy =8,6016253 + 

y=2''17'18" iy=l<'8'39" 

•L(a—b) =0,1495578— ... . . L sin »iy =6,6006752 + 
- Lcogy= 9,999653^+ .... Comp. L (3)=s9j8507886— 
1.(3)0,1492114— L tang 4- dH= 6,451463« — 

^idH=58*'; —Sa==iW wt« oben. Wlan v^Üt dH ne» 
gatt«; benn bec $unct C ^at mi Ketnne föxtitt olö B, e§ 
wirtl «Ifo bte-SSwite wn C=f 54»39'4" fi^n. 

£)ben fonbcn »tr im SBmW A^ ober beh Äangerntttter^ 

. ■ * 

fdS^icb üetmitteljl ber erjlen t^au^ptgtekl^ung ; ber Sßtnfcf BGA, 
ober bö6 ÄitmutlE^ t>on B gemeffett auf bem »^orijorit t)on C, 
fanit, nebfi bem SBtnfel A, aud[» nad^ ben 9ley:per'f4><n SCna^ 
legten gefunben Werbern Unb ©elambre fießt bie auf btef^ 
SBetfe l^terfiber erlliajltenen f^ormeln in feiner 2Cfironomte auf *). 



*) 8iJlanfel^eS>eUm6re'^ «ftrottomie^ Tom.nL p. 550« 551^ 
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aSttl obtt im 9mt9t mc (ßtob.l 9%. «.). besdtö oBc biet 
Seiten ncbf t)em SKtifelABC hOtnmt finb:' fo finnen vnt^ 
Wefe 3fuf8«6e twid^ bte iieuett, ■*«§.?. gegebenen ©(etdMtgm 
lU], [IJi Cl»J< »« nuf Tangenten , trab &imi «otfomnteR, 
ganj^be<)uem lifen. 

3n «nferem ^etftjfeft 1|I 

k=3'49",6 b=35">20'56" c=35»l&'0"; 

4. («A|. c-^b) = 56",75 ; i (b + c — a) = 55« 18'S",25. 
,T 8=60» 16'; i(a+b— c)=2'52",'r5. 
LiBin66V5=: 6,4395280 

Itang 4-8= 0,2429480 
Cogy. 1. sin (35Qi8^3^^;25) = 0,2381695 

.l.taiigiA= 6,9206455 

L sin 56V5— 6,4395280 
Ltang^-B ==0,2429480 
l/sin (2'52",75) =8,0770085 



♦ • ♦ 



lH««u8 fofgt ■ 



Ltangi 0=9,7594845 



4.Aä=2'Ö1", 4C=s29»5S'18"; 
.Ä=te5'42". CÄr69^46'36". 



^Älefe neue 3Ä<t|M»be -j^ot aud^ nod^ «twa$ füt fd^. SBott* 
ten »ft nämü^, Mt grifecen ©enauta&lt wegen, bte 85ogen 
feÖ>^ m$ ben, aongenten bejlnnaten: fo »fitben um bte0 »er* 

mittelÜlbeit ber«»« angebeuteten gwmel im=J^^i^—etc. 

.8101" 

au^fö^ren 'Mnnen. SBtr J^oben atfo ^tet eine, in bet ^6^e* 
ten ©eobdfie fe^r »{tätige 3(ufgabe auf eine' jiemli4> tin: 
fa4)e aSeife bu4 bte fpUxif^t Trigonometrie gei6ft Sfit 
^nri<^e Dtec^nnngm uMtt irgenb einer onberJn i5wHe, jpo 
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man ibm bm in SCotftn gcgebemn SSvgioi 9Q in ^diftoms 
ten ^ntfMUbti ipolttfr fitifa^ man ibci iDfl<ini(tc Mv (equcm 
emg'md^tete SEctfeto beted^net *). 

S$etdl<i<^uttd beö f))^d^(^ett 2)refe^ ndt bem ebenfn. 

§. 20. . 

e« »itb flut fe^tt, ftd[> l^tt rni *ett m $♦ 1. aufgeßeSten 
6uclit)tf4»cn @aiä {u mnntxn* @« würbe nimßd^ dejetgt, 

d ' 

baf 8inA= r-^; unb auf i1)nlUfyt 3frt tt^ilt man 



2bc 



» A d • ^ d 



2ac' ~2ab' 

n>o bet S^ext^ f6r d 6H ßXUn bvet Sßttdeln A^^B^ C bei nim< 
(tc^e bleibt/ ^terauS folgt 

a:b=sinAr8inB [I] 
»+b : a — b=:?8inA + 8mB : sinA — siiiB; 

a+i[> _ rin4-(A+B)c<>84(A-^B) _ taiig4.(A + B) 
a-^b ~ eos4.(A+B)«ihf (A— B)''^tong4(A— BV| "^ ^ 

mä) giebt^er 6iiclibtfd^e ®a| in %. 1. 

2ac«08B=a2+€* — b'; 

itnb t»irb bie etile ®Ieicl^ung i>on Ut ytoüUn abgejogtn: fo et« 
1)&lt mm ' 

€ (a. ees B — ' b. eoa A) ss: a^ — * b.' ; 
in biefer ®{«td[mnd ^t) «cosBy boos A )toe{ JEbfd^ttte bet 
@eite c, wtlöft t>ai auS C gefdKte ^etpenbifel aitf bie gegen« 
ftbetjleljjenbe ©eite mad&t; e8 ijl alfo 

c:«-f-b = a — b tacoaB — bcosA. [HI]. 

6S loffen ftdl) bemnacl^ bie btei SeJ^tfi^e bet ebenen ZxU 
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^) ^« f« Base da sjttme metrique , Tom. 111, . . 

6* 
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g0nometif{e ITf, U^f pm <nt« hm^übm 9>rinci|> abldten, au» 
loelc^enl wir bie ^SunbamenM[g{e{d(fung bcr f^^dcifc$efi Srigo^ 
nometrie erl()teltem 

9{od(^ ieigt und ber ®a^ beS 1« §m ba{l 



cosAi 



2bc 



- »^ 



A <* e 2 1 A 2bc + a«— b»— c» a^— ( b^c)» 
l-co.A=:.2rfaHA= 2bi =" ' 2bc ^ 

..4 « ,.* 2bc + b' + c«— a« (b + c)^ — a', 

tt)i¥b bte Sütfferen) ber £luabrate in S^actoren aufgelöft, unb 
bie eine @Ieic^ung burd^ bie anbete bimbirt: fo ift 

j^ «.1 Ä (a + b— ^c) (a+jß — b) 
^^ ^ (»+b + c) (b + c — a)' 

unb tUn fo 

tfliij:nB^ ^^+^'^^^ (b+c-a) 

^ (a+c— b) (b+c— a) ^^ 
(a+b + c) (a+b— c) 

liefen fd^inen Sel^rfa^ |TV] bet ebenen Xngonomctrie, 
nur gu tvenig in berfelben betanntf M Stöbert @imfon in 
fdner, (Suclib'8 Slentinten onge^^dngten SErigonometrie fpn^ 
tl^etifd^ ben>iefen *)« «^ier liiabe id^ ben SSeweid au6 ber itt 
§. 1« angefiul^rten @letc^ung anal^tifd^ abgeleitet, unb baburd^ 
gejetgt: baf beibe Trigonometrien burdS) bie Xnal^ftl, au8 bet^ 
felben StgenfdEKift bei ebenen JDreiedFd, bie @uclib in ber xn. 
unb xm. Dropojttion beS n. S3ud^e§ oufflejpit, erl^alten. toer^ 
ben f 6nnem 



I ' 



*) Mnmetfung* ©er J^crr $8crf affer fuf;rt l^tcr bie pt\nx\d^t 
Ueberfe^ung ber SucfUifd^en Stemente t)on bem loer^ 
ftocbenctt ^rof* 6je<^ an* — 3fcb ertaube mir alfo, bie Scfcc 
auf bad ©imfonfcbe 2Bcrf felbp ju toertreifcnt SM* f* The Ele- 
ments of Eaclld bj Robert Simson. Edinburgh MDCCLXXXL 
pag.487. [F] 
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S)ttft|^ bt^ ®Id<|^ung [rv] xokb fogletd^ fofgenbjß. Vufaa(e 
ber tUmn Sttgonometrie gel6ft: ftnb btet @ettcn tn^ dnm 
^reteife gegeben, fo flnUt mün feilte Sßinfel, SBtrb t^on bte- 
feh ®Ietd()ungen eine inxä) bie - anbete bitnbirt, . «nb tie px^as^ 
tratowrjel (jü^gejogen: fo ^etl^dlt tmn . 

tang4-A a+c — fc. tatigj-A a^b — ^c,\ .i 

tang^B b + c.— a' tang^C b + c — a' 

tatag^B a+b— c . 
tang-^C a'+c — b( 

®lei4>ttngen, mlä)c beWen in §. 2. [1,], [1,,], [1,„] dl^nltc^ 
ffttb, mit itm UnterfdS)iebe, ia^ im ebenen SJreiedfe bic ^tU. 
ten fiä) hüm,^p^&xi\d)tn in bie ©inuS ber Seiten »ewanbe(n, 
xoa$ ux[& \ä)on anbete xooi)tx befannt ii!« '. 

aaSttb im ebenen £)teie*eABC (gig. 5 j aSab. I.) öu8 etnem- 
feiner SBinfel ein ^etipenbifef auf bie il[^m geg'enfibetfttbenbc 
©eite gejog^n,: . fp tjl ber %l&d)^x^i)aU \>i^$ S^cUä^ lacsin 
B=^bc8JuprA=4-^b8inC. SJenft manficb.^ S^.baS ^er^ 
ptxibiUl üui C auf bie gegenfiber|tebenbe ©eite c gejqgen: fo 
fittb bie 3ffefdS)nitte biefer ©eite bcosA, acosB; i^re 2)ifferenj 
acosBr-beoa-A. ^nn mx^ matt aber, b(^ : ; 

^ • a^*— b^=a=c(aco8B — b, cosA), . 
«nb : 

^ b=: ^ . ^ , alfo a*— -b'=:ac — V-r-^; 

(e2_b'^)pinA b. sinC 

8m(A — B) ' sinB ' 

folglich n)irb . ' ' ' * " -;^'-i • ' ^ ; '- 

ii! • r. . (a*— b^jsiÄA/sinBisrrbemgWd^^ninbalte be^^^ 

Smi ebenen 2)reiedfe iji befanntlid^ 

a\:bs=s:8mA: sinB, . . 

im fi>]S),^fc|(en,aber . 

8ina: jBinb^sesinA : sinB; 
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rtta 






ia mm äbtx, wtm man (log {tod Oßiebet ht (et Ret^e 
§• 16* trimmt 

fd iß fm JD^^Mfdj^oi 2>retedFe iial^e 

■inA:rfnB=:Ä(l— ia«):b(l— 4b«)} 

ipocftttd bAtn fbjgt 

Tr~«liiB(l— ia«y ^^J 

Der SBinf el jwtfc^en ben ^ogen ijt gTifer, 08 ber SBtm 
M swifcl^en b^est @e^nen; foK bemnac^ bat fp^id\d)t S>reie(f 

« 

' In ein ebenes t)on gleidS^ langen @eiten bemanbelt n>erben : fo 

mfiffen bte Sinfel beS erfieren um eme-^ewifTe ®T6fe t)etftefs 

nett n>evben; a ^e{fe biefe @ri^e x: fo folgt attd [Bi] 

ginA(l~ib*)rsIiiB(l— 4a«)=shi(A— x):dÄ(B^5i)=ra:b 

cstiiiA. cotz— -008 Akfinx: ritt B. co8X-^eo«B. sfaix. 

j6a< $)röbttct "ter duf eten unb ber Inneren ®lleber ge- 
nommen! smb bte ganje ©leid^nng bnrdS^ cosx btbtbtrt, gtebt 

i(t«~b«)8uiA. siäB=Ungx. flln(A— B) 

— (4t>«8tnA. juisB-— •^a^cosA. 8inB)Uuig^x; 

unb lotrb in biefer ©leiä^ung hai ®{teb -^(^b^siiiA. eosB 

— ^a'cosA« 8üiB)tangx, aß fe^r tltxn, oema(^Iafpgt: fo 

bleibt • 

4^^- _ . /_, i. jx rfnA^Bi tec^gldd^ftiinl^aa beö^^etedK 
^ *^* o -»äS^Al-B)» [vq. 

tßül nun, tpenn ntan bo< fy|idrif(|»e 2>re{e<! In ein ebe^s 
ttcd oon gleich langen Seiten t)em>anbelt, ber SUcl^entnl^alt beS 
erfieren no^fe bem SUd^eninl^afte beS aioeiten gletd^ i|i; benn 
au9 |. 18«. toeif mm bereits r bc($ nal^e 

Ps=:2tang4^btanf4^C8UiA=24^b|c8iiiA3=94^bGBlnA 

=s4>ba8UiC^ 

tcc %Ua^txm^ eSxt t>e6 fp^nf^m JOrnecTS P==A+B+ 
C—SSO", b. t. gleid^ bem Uebevfdjioffc i#: fo v^ man 
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i>imvi» fal^t nun ba fe|ir <»i^ge iitA fd^nt iifytfi^i 

ten gegrn btit K>btxfi&^t itx äfuget fel^r fUtn flnb« 
^unb man berminbett tebe^SB^nfel b^ffel^lbfitum beti 
hxitUn'zuÜ bc« Ueberfc^uffcö: fo.wirb U^^^^^^ 
ttf4^e ^retec! tn ein tittitS Hon gleichem SI<l<$in.'^. 
inlEialtf t)ert9anbelt; unb man fann baffelbf aU.etn 
e b e n e $ b e 1^ d n b c I tt.« GntlE^telten fetbfl bie @etten bed ^teied^ 
^tnerj ober iwn ®r«be, >♦ t/ 15 ober 8(0. SKfUc^:. immer 
n>trb man tiod^ biefen Sel^rfa:^ mit grofiem 9tu^en bei ber Zni^ 
meffitng bar <Stbe ajmeißl^m Hmmr wb iiOimiirfaimrbann 
bk HvtfiliSm^ ^«f ^»iMrifjdbeii Ateie^e aiif bi^ b^ ||I^I9 a»^ 
titdgebra^t^vmbai* . ^w :«^vtMm<<^ biefm fd^nenc.^ol fem 
berül^mten Segenbrei, ibeldf^er i^n iuerjjlr ndn« S9)e«eiftin b^ 
^Ccten ber $arifer Vcabemie ber SBtffenfd£^aften t^om 
3a1)xi 1787 befannt • mad^te* Sann i1)n aber im 3a|)re 1798 
auf bie ^ier auaeinanber^efe^te Zxt bttoiti. Sn bemfelben Sal^^ 
Tt gab Sag ränge einen anbem S5en)ei$ fitr biefen ®a|, ben 
Segenbre in feine ©eometrie au^a(fm *). Xud[^ 2)eUmbre 
f&^rt einen SemeiS biefeS @a|eS "^"^y, inbem er ndmfidS^ ieben 
SBin!eI be9 f))l^drif(|^en £)reied(« um ben britten S^eil beS Ue^ 
berfd^uffeS Derminbert, !ommt er auf bie ©leid^^ung: 8uia:9inb 
£=3:0mA:»nB; moraud er benn folgert, baf baö gerablinige 
X>reie(f, in toeld^em bie @txmmt ber brei äSinfel = 180^ ift, 
nal^ einem f)>^4rif(|fen ^xtkäe, wüüfti eben fo lange @e{ten 
ci& bai gerablinige l^t| gleid^ fev* \ 

Xnt Sigenfdg^aft ba ebenen X>xmd8, baß in i|im bie @umt 
me aller Sßinfel immer conftant unb befhmmt {|i, f&f)rt tu 
folgenben ©leid&ungem 



,^) Legendre Geometrie. 5te thi^gabc« pag.416. ^ . 

**) Delambre Base du sytteme meidque , Tome U. j^hfW. 
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ffiiRl a6et im ^^rmiOtt Nfiß (^üob, L 8^. ■.). boodtö oSc btd 
®«'ten nebf bwi SKnfd ABC jft<fi(tmtt flnb:' fo fJimen »wt 
Wefe" 5Cuf8abe tww^ bte neuetty •*« §. ?. g«de»Mcn ©retd^unden 
CIJ » [1//] » II»«] / w» nur Sangenten ,«nt> ©tnu« eorfommen, 

2n «nferetn S5e{fi)feft Iff ' 

a=3>49",5 b=35,''2p'56" c=35»l&'0"; 

4 (a^. c-^b) = 56",76 ; 4. (b + c — a) = 35° 18'S",25. 

.tB=60"'15'; 4(a+b— c)=2'52V5. 
I. sin 56 V5= 6,4395280 

Ltong 4 B= 0,2429480 
Copnp. 1. sin (85«18'3";25) = 0,2381695 

1. tanflA =6,9206455 

: L8Jn56",75 =6,4395280 

l.tajig4B= 0,2429480 

L sin (2'52",75) = 8,0770085 

(H«a«§ folgt- - . '•*"«*C=9,r594ß46 

.A=*=S'42". C=69«46'36". • 

2>iefe neue ÜÄet^be -I^At oud^ nod^ etwtA für f!d^. fflott- 
ten w» ndmlic^, bet gtifecett ®enau%f|tt »egen, bte SSogcn 
fettjl m% ben. a<u»9<irt«n bijittmnen : fo »fiiben vkt bte0 t>er= 

mittelllbtt bereit« angebeuteten Sormel fdH=^**°^^^— etc 

sifll" 

au«fö^renf innen. 2Bir J^aben olfo biet eine, in bet b^be* 
ren ©eobafie febt »Icbtige «ufeabe ouf eine* jiemric^ ein= 
fad^e SBeffe bu4 bie ft>b<Wf(be Stigonometrie geTöft. gör 
Äbnri(be »ecbhwig«! iiMtt itjfenb eitler dnbeihi «wft«, tvo 
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man ctea bm in Zmftn Qtt^Unm Sogim 9Q in Afd<feom< 

eing'ntd^tete 3:afeto bttt^ntt '^). 

SktfUä^mQ b(ö f^^d^4feB ^refedd mit b«n ebenm. 

§• 20. 

e« »trb flitt ff9n, fidj^ j^tr <m feen in $♦ I. «iftefleBfen 
(SuclibtfdE^^n 6ai^ {u erinnciiat. (SS »utbe nimßc^ fieicigt, 

d ' 

baf 8inA =--=--; iinb auf dl&nlid&e 2frt er^dlt man 



8{aB=: r-^— ; «in C = - 



2ac' 2Äb' 

WO ber S^ettl^ fftr d hH aUm btet äBtnfefo A»«« C bet ndm< 
Itc^e bleibt, ()ierau8 folgt 

a:b=r8iaA:8inB [IJ 
»+b : • — b=:?8inA + 8iaB : sinA — 8inB; 

«pb^olgß^^ 

a + b rin4-(A + B)co64(A^B) _ taiig^(A + BX .^ 
a-^b ~ eo84-(A+B)«ihf (A— B) ^toigi(A— Byi '^"-" 

(üxä^ giebt ter euclibtfd^e Sag in %. 1. 

2*qca8A=k' + c*-^a«v 

2ac«08B=sa2+€' — b«; 

itnb «»irb bie etfle ®lei(^ung i^on biv )t9eiten abgejogl^n: fo n^ 
](^4lt m«n ^ 

c(a. eesB— ^b. eo»A)ssB=a*— b.' j , 
in biefet (SUid^nn^ ^b «cosB^ bno« A ^tod Xbfc^itte ber 
®eite c, n>elc|^e bat auö C gefdKte ^eiqpenbifel auf bie gi^en^ 
ftberfleljjenbe Seite mad&t; eö i|l alfo 

€:«-|'b=:a-*b:acosB — bcosA. [III]. 

(SS laffen ffdl) bemnad^ bie brei Sel^ifj^e ber ebenen 2rf^ 



^) Vit* f* Base da ijflteme metrique , Tom. III« . 
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g^nomettie [fTf POr \ßQ <nt« bemfettoi 9>t{nci|) aNeitcn, au» 

nometrie erl(iieltem 

9lo4) ietgt mi ber ®ai beS 1. §., baf 



cosAi 



2bc 



1— cosA=s28fa*iA 



2bc + a'— b»— c» _ a^— (b>— c)» 



2bc 



2bc 



PV] 



^. A « ,,4 2bc + b^ + c«— a« (b + c)^— «' 

»itb bte Stjferenj bcr £luabrate in fjactorcn ÄUfgclöf t, unb 
bte eine ©letd^^ung burd^ bte anbete btmbtrt: fo ifl 

unb eben fo 

* .in (a+b— c) (b+c— a) 

t,mj.,r^ (»+c— h) (b+c— a) 
"°* * (a+b+c) (a+b-c)* 

iCtcfen fd^inen £eMAl P^ ^« ebenen Zn^onomcbcie , 
nuv ju wenig in betfelben betanntf l^at 9t o betet @inifon in 
fdner, (SucUb'd Stementeit angel()<Sngten SEngonometrie f^n^ 
tl^ietifd^ betDtefen *)* «^ter l^abe idSir ben S&tmi& auS bet ttt 
§. 1« angef&I^Yten ©leidS^ung anal^ttfd^ abgeleitet, unb M>nxd) 
gejetgt: baf beibe Strigonometrien im^ bie Tinaliffii, auB ber? 
felben (SigenfdEK^ft bei ebenen JOteietfö, bie (Suclib in ber xn. 
unb xm. 9>ro))o.fttion M U. SSudj^eS auffle|lt., exIfaUtn xotx^ 
bin f önnen* 



*) Mnmcrfung* ©er J^err 2Jcrfö(fcr fuf^rt l^tcr bie polnifd&c 
Ueberfelung ber SucU^ifd^en ^femcnte )9on Um ^cx^ 
ftorbcncn ^rof» Sjcc^ am — 3<i& crfoubc mir olfo, Mc 2cfer 
ouf bad ©imfonfcbe 2Bccf fclbjl ju »crrocifcn* SM* (♦ The Ele- 
ments of Enclld bj Robert Simsen. Edinburgh MDCCLXXXL 
pag.487. [F] 
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iDu«^ btf ®I(t(lj>ung [IV] wirb .foglet4» fotgmbjB, Vufaa(e 
ter ebenen SErigonometrie geldft: ftnb btet @etten tn^ eitum 
^retede gegeben f fb findet man feine SEStnfel, SEBtrb t^on bie- 
feh ®Ietd(^ungen eine burdS^ bie anbete bimbirt, .«nb tie p,m^^ 
bratourjel (jil^geipgen: fo ;er|)(ilt tmn . 

tang4-A , a+c — b. tangj-A _ a+b — c; ^ . i 
tang|B b+c— a' UiigiC "^ b + c — a' 

tatagj^B ji+b— c 

tang^^C a^c — bl' 

®lcid()ttnflen , »eld^e beneti in §♦ 2. [1;], [1,;]/[1,„] dl^nltc^ 
ftnb, mit im UnterfdE^iebe, ia^ im ebenen SJreiecfe bie ®cU. 
ten fid) beim.,f})l()drifcl^en in bie ©inuS ber Seiten »ewanbeta/ 
»a8 uns f4)pn anberS xoo^tx bdannt ip* . 

SBtrb im AtiMn 2)we*cABC (gtg.Si'aSftKI.) öu§ einem* 
feiner SBinfel ein ^e't^^enbifef o«f bieil(>m aeginfibetjftbenbe 
®«ite 8ejogen,:.fp ijl biJr gld4)?ttjip^ölt bif|e§ £ifeie(f6 |acsin 
B=^>jDwiptA==4.^b8inC. 25enft man.|Ecb. j» a5..ba8 ^Jer^ 
^)enbifel ouä C auf bfe aegenfiber|tel(^nbe @eite. cgejqgen: fo 
ftnb bie atbMnitte biefet ©ette bcosA, aoosB; i^re SJifferenj 
acosBr-beo^A. 9lun weip man aber, ba|l ; ,; ' 
• a'* — b^=crG(AcosB — b* coaA), ^ 

itnb . 

/- . a. sinB : ^-, . -^ Bin(A — B) 

-b=— r-T-, alfo a*— b'=ac — ^. , » ^ ; 
suiA ' 8inÄ'/ 

(^2_b2)pinA. > b. sinC 






SWiebeiien 2)reiedfe tjl befanntlid^ 

a:bs=:?8inA:8mB, 

im f<>l(),^fcl^en , aber 

8uia:^inb^=c:sinA : sinB: 
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fo tjl boS QompUmtnt htt cfjltre« €=90«'— H, bet anbeten 
"^itt^titn a 33 ^» ^x, dt mrbim Umna^ im J&retecfe ABC 
aUt bm Seiten ä^Kc bef onat fei^ tmb mir f6nnen au« bem 
felben, utndtte^ bet ©btd^ung [ICI §*2« ben SSinfelA) mU 
dl^n man ben ®tunbenmin{el nennt, nnb bet" auf bem 
TCequator bfe Sntfemting be$ @e{!ttn9 t)'om SJtetibtan anzeigt, 
finbem ©wtd^ bie ®re.idS>iin9'[l''] erhalten nnr ben fiönfel B, 
0bct bad 2()imtttb# ba$ l^eipt: bie (Sntfemung be§ ©ejKmS 
t)om SJtetibian 4ttf bem «^ottionte. dttbliö) gtebt nod) bie 
@(ei(^ns [l'^g ben parallattifc|^en SBinfet C, baf ^fpt: 
bfe Sage, bed ®e|tirn§ gegen ben Jfeqttator nn'b «f^tiaont fu^ 
gteid^, nnb tiefer .SBtnfel ifi \>on weitfdufttgem ©ebraudde bei 
ber 83ered[}nung bet äSerftnjlerungen* . 

SStlipiel 3u SKlna; xoo bie geogra^Jl^iftlde S5reite 
ja==64^41^2'S nnb folglid^ c=335M8'68" ijl, tt>mbe ben 
ü SRai 1819, aI8 bie ©onne eine nötblti^e Jfbweic^ung r>on 
14<^57'52" blatte, «nb alfo b=75°5J'8" war, bie *^6^e bcr 
©onne 9lac|>mittaga 36°30' gefunben, iinb folglid() a=54«30'; 
n>ie gro^ war ju ber Bett ber ©tunbenwinfel ber ©onne? wie 
gro|i baS SCgimutb? unb wie groß b^r i^araQact^e S^{e($ . 

SRan finbet ben ^tunbenwinfet: 

J^±^^=^ = 7»23'25'' ; yi|=-i == 27»55W'. 

1. sin (47»6'35'0 =9,8649016 L «in (82»26'38'0 =9,9961947 

1. Big (7''28^5*0 =9,1093332 l da (27''65*S8'0 ^ 9,6705508 

8,974;a47 .9,66674öQ; 

9,6667450 
9,3074897; 

l^teitton bie ^fte 9,6537448=sLtuig4A; ^Ai»24'Q15'i4",ä 

A=48»S0'29"j »ttb bl^et äÖoflen In 3«t »emjanbttt (I6»=li'): 

fo ei^ ttto» Si>l4'2" 5t<4mttagi^ 
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SRatt ftnbet bÄ8 Äjtwöt^: 

L8iii(27<»56'88f0==9^67Q5ßO8 Lriii(82°26'SS'0 »»»9.9961947 

L ib (47»6<Sg<0 :s =; 9,8649015 Lria (7«28'27<0 = 9,1093892 

9,5364618 9,1056279 j 

9,1056279 ' 

0,4299239;' 

bte ^ä(^e 0,2149619 = L tang i B; i B =: SS« 38^2", B =s 
in» 16' 4". • 

Wtan finbet b;n ))atanacttf(^(h Sßinfel (er @onnc: 

1. sia (7°23'25")=9,1093332 Lbui(82<'25'33'0=9,9961947 
L da (27''65'88'0 == 9,6705503 t sin (47»6'33") = 9,8649015 

8,7798835 9,8610962$ 

9,8610962 
8,9187873; 

He ^dlfte 9,4693936 = L tang ^ C ; f C = 16''3'59", Csa 

32» 7' 58". , ' 

äk ^o^e bcS ©ejiirnS -burcä^ ben ©titnbenwinfri «nb 

bttrd(> bte SJecIinatiott auSgcbrudEt* 

§23. 

2jl Me ©ecßnötiott beS ©ejlitnS, unb ber @tunbentt>mfel 
beffelben A^ f&r trgcnb einen £)rt t)on befannter Sreitc gege^ 
t^n: fo pnb im 2)teierfe ABC jwei Seiten b, c, unb ber öon 
tlj^nen eingefdS^loffene SBinfel A befannt; «nb man ftnbet mit^ 
telji ber Sunbamental8leid[)un9 bie ^if)t beS ©eflirnö 90^— a^ 

cosa=8inb. sine, cos A4* cos b. cosc; [1] 

Auf ben erfien S3li(f fä)mt biefe ©leic^nng gur S3erecl[^nung mit . 
Sogaritl^men unbequem ju fepn , man t9fitbe olfo bi^i^ beffer 
bie ©leid^ungen [m] ober {n] §^ 8« gebrauc|)en f innen; jebod^ 
U^t fteb bie ©leicbung [1] in eine anbere »ett betjuemere oer* 
tvanbelm ®t%t man f&r a, b, c bie i^nen l^ier ^ufornmenben 
SBcrtjie, ndmlidj^: . 

b=90*>— /9; c=90«— IT; a=90^— x; ' 



\ 
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fo etfyitt tte blelc^tts {1] fei^iatbt defU(t: 

api9bäH{fanß+4i^J^ ^^^ ^o^ß}^ . 
'itub itttttntt titdn 

cotgJS. cosAsstangf): 

fo folgt' 

^üi^t=:,^^an(q>+ß) föt bte ^ii)t be« ®e(ltr»«* W 

Ai= 48" 80*29". SKan fu4>e jut)6rt>etjl 9> 

4. co*fÄ= 9,8508164 . . ,1. sin H==^,911 6769 

1. co8A = 9,821 1956 , Lgin(g)+/3) =9,8090417 

Ltanf 9)=:9,671dl20 Comp. L cos y =0,0482885 

9» =26" 8' 87", k dn X = 9,7689621 

9+/?= 40" 6' 29". x=35»80'0". 

2)er ^alhe ZaQhoQm (Arcus semidiumus); 2Cuf* unb 
Untergang ber ©efürne;' bag Seemeilen berfelben ober 

bem «^ovfsont 

§. 24. 

Senn n)tr in ber Sunbanienta(glet4)ung^ ,[i] bte Sntfer^ 
nung be« ©ejlirn« Dom Senitl^, b* l »=90°,^ fefeen: fo er- 
fd^^emt vnS bad Qit^ixn tm^ortgont ober anfgel^enb; ju ber 
3eit »irb co»a=o, unb bit ®Iei(l[)ung [1] t)ern)anbelt ftd^ in 

o=8inb. sine. . cos Arf- cos b. cosc; 

ba nun alber b=90^ — ßi c=90«— JET: fo tjl 
cosAs— tai^g/9. ta^gH; ber lialte Sagbogen, [b] 

.X>ex, mbxUl A umfaßt in bieftm Säße ben ganzen Sogen, 
ben tin &tfHxn bei feinem tdglw^en imit loom Aufgange bU 
}tt feinem SfHtlagebefd^rdbt/ unb »irb ber l()albe Xagbo- 
gen (Arcus seinidiarniis) genannt* Sft bie 2fbn>ei4)iang be« 
©efiirnd nirblicf^; fo i^ fi v^^th, nnbf^Igli^) ait^^feine Sanf 



1-r *.T *Qq ■ ■ 

bemna^ bar Stnfk A bun^roM ffamq)f fe^ti; 3{i be$ ©efh'mS 
tK^Widi^uitd fhbltd^: fe t^ /S ittib Qit(|| feine 2^gätfe negAttt», 
ber SBtnfef A aber ipi^ <90°} fit bh nJtWid^en S5e»ol^net 
t>ettonUn alfo aße trirtitid^en ©teme Idnget oW li ©turtben 
übet bcm ^orijdnt; aSe fbbikl^es 9itttnt l^ngegeit fäi^t. 

jDie ^etd^ting con A =ä — taiig^. taug H «rfrb gut Se- 
tecl^nttng beö 3(ttf :: mb VMtii^nQei Ux ®efitV9e, vnb fbie 
lange biefelben pbn Um «^odiont ttgenb timi £)tte§ ber 6r^ 
be t>em>eUen, gebrand[tf; »oS efnsfg unb aSetn^ «ne man j^üft, 
t>on ber geogröpl^f^^t^ S3reite te9 JDrtö, unb i[>on ber Jtbweii 
^uhg be« ^efläm« aW^i^ngt 

JBeif|)teL 3)en erflen SRat 1819 n* ®. war tn aBtfaa 
b«r 3Ctt%ang ber ©mtne Ibei 14''49'46'' nötblid^er ^Cbtbetc^iung'; 
l)er Untergang berftiben bei I4'>58^d4'' 3Cbn>ei(l^ng» !B}an 
fn4^t bte ®tanbe be» wol^iren 3Cuf^ nnb Unterganges ber ®om 
fie^ unb l^e £4nge beS SEage& 

Ltaiig.(14«4ö'46'0=^M228S44 ; 
1. tang ^54^41^2^0 =0,1496836 
f&r ben Aufgang 1. cos A=9;6725380— 
Ä=180o— (68°3'19'0=ill^ö6'4l'' *), 
1. taiig(14°58'54'0==9,4274963 

L tang (54H1^2^0 =0;1496836 
ffir ben Untergang 'Q i cos Ä =9,SI77l799— 

2)iefe SSogen in Btit auSgebrürft (15*» = 1^) geben ble 
©tüttbe iftS •WÄl^ren 2f Üf s» urtb UiitergangeS ber ©onne» 



f ) Mn m c rjf u n g% . JJm iörigiaal tft ^cr in ber ^tngöfie ber SBU* 
nuten ein ^d^reibfel^let/ ti fte^t n&mKd^ ba 

180° — (680 3^9")== 111** 58' 41"; 
biefet«^@il^mbff^toc.infcl|t^je§/ ba§ bte geit'bed n>a^iren Sfofdan^ 
def bec ©onne unb bie §ande be^ Za^z^ fitlr SSßUna etraa^an« 

. bert l(>eratrilimmt* 't^H 



8S 

fo tft 
' iüVAU-taiiffB+tanff()=====tancA. tangB. teneC; U] ' 

un\> t0tt\>ßn in ter ®Iet(|u'ng tX] bie Stangenten burid[) bte ®U 
nu$ unb SoitnuS auS^tiiMt: fö erl^dtt man 
rin A. sin jS/ gln CTskbuiA/'cos B.« cos C-f-sin B. cos A. cos C 

^filiiG* cosA. cosB: 
cos C Büi (A 4- ]B) 4- sin C cos (Ä— is) = 2 sin A^ sin B. sin C. [X'} 

^ZU9 bin Ifiet atijjebeitttfeii- SMdfKHtgen UüaU man no($ 
otrt^eyt, ble tfi wn gtopdl^flü^ett ba ftnb, too tltnt X>xtkat 
t)0((f>M^t^V^^I<it^ni «oäS äkt" äufer ben ®ren^n bet gegen^ 
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J^on^an^, MtxMtmvi"^, tKe^uatov 4ilit/eelt>til fntb 
triet ^bmeri 'gt5ftet^ Arclfi 4ii bet «^tmmeUfogel/ berett Sage 
wit/fN jebm ftonct rbet. €«be^d[»en; unb \xk ber Xfhonomte 
crfft^nsüt tm, me bll ^äimieldttt))et gegen bie genonnten Sbe« 
tten liegen vbettt oob^^e; faieß i^&rben tott rndj^t^ im @tänbe fe^n^ 
bie: S3«|^tt bcrfelften .gtt : l^eftitnmem ^e iBe^^bad^tongen geben 
bii Sage bcS @efKnt& gegenr ben «^orijont/ Sftetibian unb 3(^ 
<piat0«; wiifr mm. xomf\ »eld^ Sage bie Sciipttf gegen ben 
2(e4tt^Qt M: fo $elangt icoBim 'mVcäSji trigonometnfd^er 9li(l^;s 
tmngei». ton; bev Sager. ;be« @efiim9/ gegen i6en.3&<iuat0T gQs 
Sage beifeiben gegen iMcri6c{{|)tti :' @o: tm hun< buifdg^ bie 
QdH^tie^ie ^(ü^Ci betddb^e^ c^eir btrrfd^embate äSal^n ber @0n:< 
tte baTgefteltt nnvbi eben fo.bftben audg) bie anbeten bcfn^eglic^en 
•^mineig!ir|)et eigene- SSobneni in benen tbre S3eitoegungeVt ge^ 
fcbielien; wx e¥fabten:binni<t<b^ x^A^ Sage biefe SSal^en ge$ 
gen bie (gcli))ti{ tinb,^ gegen ben JCequatot Jjiaben^ unb gelangen 
t>on. bet Soge gegen:; bie enDdbnten (Sbenen ^jut jtenntmp ber 
£)ei:te( ietiet Sffixm,fiSli^t^ osif tl^m eigenen SSabm ^«< 
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®an)e «vttt 9exmittüft S3og«t gr6f tet Jtrdfe , bte man buvc|> 
bte 9ole ober anbete bereits befonnte |>uncte biefer (Sbenett/ 
unb burcf^ irgehb ein @eßim legt/ t)Dlljogen; biefe SSogen burdf^^ 
f4)neiben emahber, unb bilben ^^^ixxji^t ^S)reietfe« 3)ie f)>li^d3: 
tifd^e SCjhonpmie* bef44ft^t ftdi^ iein^^e^ flp^I«^ ^enS: mit 
ber 3(Ufiie(lnng ttnb StnricIS^tung ber Snjinimente für" einige bie^ 
fer ^ife ; ) tp e i t e n S : mit ^« ^ffu^ng ber Sßertl^e fär 
' iene {Bogen ttnb SSinfel, xoü^t uni ^on einem treffe jt^ bem 
anbern, uiA ^nr SBeftimmung be« Sage beS (Seflitti» gegm bie< 
fe Aretfe; b4fc: olNr ^i|(| )ttr ftnll^t jener £)i|^nung/ in ber 
{te uns am «^immel erfdE^inen; unb jur Aenntnig uerfctf {ebe- 
ner 9IE)dnomene, beren Ur(!prung in biefer jprbnung unb Sage 

Sn ber Xfhonomie noerben alfo juerfi ape Salinen atö 
freiSfdrmig betradfitet: man benift f^ an ber l^ol^en J(ugeip4(l^e 
^S ^mmm Me biefi Greift i iinb^.fuicl[Mi i^otut, >*ita f&r etnt 
Sage ber «^iittmdESfiryer gegen feiefi^ben. ^at > iDir in jebem 
Kttgettblitfe gegelkne JDrtSoerfbiboiaig , in fi3Qte|)ung 'auf bief< 
Ardfe, )eigt uns bte f^mi^% Sä^n Hi JQha^ml8lkptt9i 
voraus bte WUd)wii bte »al^r« S3a$n; ^bte Ur^(|m, burd^ 
wtUi^t biefeCbe bemirft »irb; bie aSerdnberungien, bcnen fEe un^ 
umoxfm tii; bte ©efeige, toeI4» bobei; @tait ftttbenV unb hu 
i>met ber 0ett, in loeld^er Jene Sal^n DoKenbet wifb^ (tbleürt* 
SÜt 3nfmmenfieIIung biefer Mmubimt miHUt tm$ -bie ptr^ 
gangene unb julättftigi; l^e^td^ t>ti Stot^Mxfti om^^imwel) 
benn barauS lamt man mt (Bexolffyttt aaf bie Säger I5a|ii, 
nsb auf bte barauS f^^ergebenten 9^timtm ber «^imtüeis« 
Uxptc, foiooli fftr ble bereits «irfToffeneiti oIS ^m^ fbt bte 
ttodj^ beoorftel^ettben S4^unbcrte fti^ie^en. fSorfid^eS ift eu 
ne lur^e unb treue Snfommeitfieftmg ber ^ouptfid^flen Bef 
fidi^ä^gttngeit in ber Tt^xemwk* 

iBet oOen ^tt ^ Ufenben ^gaben wpKen Mr bui:d|^ 
lenbS unfere ^i^flrifan^eit oisf ein f|»l^^h#i(^ 2>rffeif inl^ii, 
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beffen IBinfel vm mft A,B,0, bU btefin JBinf dt» Di ^felbett 

S>t^mi dtimhbnftifyvabia €iettat dUt mit t^ b^ e beaod^ttcn 

moSim; utib in roüdftm bie 6etttii utA CBtnter ^Oe"^ m bev 

3Efii9nimite gebtduflfltdSien S^eitemnutgen et^lten timnu 3m 

bem »it tmn biefb Senmmtngen bet @etteii itnb ISit^ in bie 

tdQWomttxii^ti GkidS^ngen etnfäl^, fo fbOen b<irau< jtt^ 

glet(^, fo»)o(^I bie SJemeife bet in bet H^oxiomt gcbtaudj^tai 

9tet^oben, al8 anc^ bie Beantoottung bet fft^e felbji abge^ 

leitet metben« (&i fo0 abet beftli^ig bejeicfinet »etben: 

bte gecdbe TCufftetgung beS QtfUxnt (AseeiMio rect«) mit «r, 

bie Äbweidf^uttg be« ®ejKtn« (Deeümtlo) ♦ . • . ^,/?p 

bie deogta))^tf4^e Steite etncS IDtteS • • ^ * / . — J^ 

bie ^öl^e be» ©eflitnö • « * . • — x, 

bie Sdnge bed ®e{}itn« • « « • » -^ A, 

bie »teite be« ®eptn« \ ...../•♦♦— y. 
, Slod^ anbete Benennungen »etben {td^ n^eitet unten jetgem 






L 

Sage ^ €kflttttd degm ten |>omont,^^ ^m 
^eti^ion u»b gegen tett ^equotor. 



^ * " 



^er @tttttbentt>inlel; ta6 3fjimut^^ unb bet 

ipataUactifc^e SBinfeL 

■ , ■ ^ ' . 

§. 22. 

Sm iDteietfe ABC (SabJ. S%«2*) f<9 A bet SBelt})0{ obet 
bet 9ol be$ VequatotS, B iai $mt^ emeö 9uncte6 auf ber 
<Stbe , C ein @efiitn , BA ebtt c ein @Üiä ^om ÜRetibian. 
^t mm bte lOedinatum ß bleftf <3efitt»«: fo i# b baS Oom^ 
t){eiitent betfelben, boS l^eift Ik «e 90^ '— i9; fennt man nun 
nod^ bie S3teite beS JDtte9 B, utA bie $A^ be» Qefünrt «: 
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fo ift ba§ Soiit))Imntt %n cffteren crsgo*»— fl, ber anbeten 
(tügegen ass^* — x* G< »erbäm bensuu^ Im £rete(fe ABC 
aOe btei Seiten Vb,c befannt fe9in mtb mr f&inen au^ben^ 
felben, »emtittelft ber ©btd^ims [1^ §.2« ben SBmfei: k, wel^ 
(|Kn m(m ben ®tunbenn>infel sennti nnb ber- auf bem 
Xequatot bfe Entfernung beS @efltm8 t>om S^ertbtan anzeigt, 
finbem SDurd^ bie (SMd^nng [l'Q ei^alten nnr ben SSin(e( B, 
0ber baS 3()tmtttb, bo« l^riflt: bie (Sntfemmig be6 ©efHmS 
t)om ÜKeribton auf bem ^orijonte* (Snbltdj^ gtebt nod^ bie 
@(et(^ng [l'^g ben paralUctifd^en SBtnfetC, baf l^ifit: 
bfe Sage. beS ®eftirn§ gegen ben 3re<ptator ttnb ^rtgont ju^ 
gteid^, nnb tiefer .SBmfei tft t>on wettCdüftigem ®ebraitd[ie bei 
ber ä3ere4fnung ber SJerftnjierungen. . 

SeifpteL 3n SKlna, wa bie geograjjl^tftl&e S5rettc 
H==64^41^2'S nnb folglid^ c=35M8'58" ift, »urbe ben 
!♦ SKai 1819; al§ t)te ©onne eine nörWit^e Äbwetd^iing t>0n 
I4°5r52" ^atte, imb alfo b=75«2'8" war, bie .^ö^e ber 
©onne 9la4>mittag8 35^30' gefnnben, nnb folglidl) a=54°30': 
wie groß »or ju ber 3eit ber ©tunbentPinfet ber ©onne? wie 
gro^ baS %^xfoxi\^% nnb wie grop ber^araUactifÜ^e !ßmfe($ . 

SRan finbet ben ©tunbenwinfet: 



*+°~* =7»23'25"i 



i±ai = 82WM",. 



: 2 



ZToSS'SS". 



I. sin (47<'6'36") =9,8649015 1. sin (82"26'33'0 =9,9961947 

1. Big (7«'28'25*0 =9,1098332 L da (27''55'83'0 ? = 9,6705503 

• 8,974^47 .9,6e674öp; 

9,6667450 • . 

9,8074897; • . . 

l&twWtt We ^Ifte 9,6587448=Ltangs^A; 4A.«i.24*'*16'l4",6 

A=48"'S0'29"; »ttt> bt<!f« SÖogen ttt 3eU »mjjaniett (l6»=li): 
f» eiri^tt «Ott Sbi4'2" Ütad^mtttogS. 
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9){ati ftnbet bA8 %imuth 

I.dii(27»66'88f0==9f6705508 L*in(82<'26'3S'0*=9,9961947 

L da (47<^^yO = 9,8649016 Lda (7''2a'27*0 = 9,1098382 

9,5354618 9,1066279; 

9,1056279 * 

0,4299239;' 

't>te 4>&lfti 0,2149619 = Ltaiig^B; ^B = 68» 38*2", B=a 

117» 16' 4". • 

9Ran finbet bjen paxallact\fd){ix Sßtnfel ber @onne: 

1.8UI (7*>25'25")=9,1093332 L8Üi(82*>25'33'0 =9,9961947 

Lgm(27'>55^8y0 =9,6705503 fc sin (4^^6^33^0 = 9,8649015 

8,7798835 9,8610962; 

9,8610968 
8,9187873; 

bie ^dlfte 9,4593936 = 1. tang 4- C; | C = 16«S'59'^ C = 

32*»7'58^, ' 

2)ie ^6^t bc5 ®eflirn§ -burd^ bm @titnben»mfri ttnb 

butci^ btc 25cct{naiiott au&Qe\>vMU 

§28. 

Sjl bie ©ecßnation bc8 ©ejfirnS, ttnb ber ©tunbenvpmfd 
befielbett A, ^r trgcnb einen !Drt bon befannter Sreite gege- 
ten: fo ffnb im ©reiede ABC 5wet ®ätm b, c, unb bet bon 
if)ncn eingefdJ^lofTene SQBinfel A befannt; unb man finbet mita 
tetjl ber SunbamentaIgleidS)un3 bie ^i^t beS ®cflirn$ 90«^— a^ 

coBa=siiib. sine. cosA-{-co8b. cosc; [1] 

auf ben etfien f8M fd^eint biefe ®Ietcl[)ung gut S3ered[^nung mit . 
iOQatxÜ)mtn unbequem ju fepn, man würbe olfo l^iet bejfer 
bit ©leid^ungen [m] ober fn] §^ 8« gebrauc^ien f innen; jebocf^ 
laßt ftdS> bie ©leidS^ung [1] in eine anbere »ett b«juemere »er* 
tpanbeln. ®t^t mm für a, b, c bie t^nen ()ter juSommenben 
SBertl^e, ndmlidf): . 

h=90P—ß'y c=90'— H; a=90*>— x; ' 
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ttttb isttttntt Qtdn 

coigJEL cosAsstang^): 

fo W 

riiixi=r.?^^8in(9)+/9) für bie ^6|)e fte« ®ejltr««* [»1 
C09 op 



A±=48°80'29^ «Blatt fu^re jut)6tbctfl 9 

J,c4>tgH;^9,8505164 . . / • 1. 8hiH=:9,91167e9 

1. cos A = 9,821 1956 • L gln (9 + ^=9,8090417 

1. tan; 9) ===9,6715120 Comp. L cog y = 0,0482335 

9=^26^ 8' 87", L »in x= 9,7639621 

~ > 

£)er l^albe Sagbogen (Arcus semidiumus)} TCuf r ttnb 
Untergang ber ©efürne; taS SSermetlen berfelben ober 

bem «^oiijont 

S. 24. 

SSknn n)tr m ber Sunbomentalgleicliung ,[i] bte (Sntfer^ 
nuna be« @ejHrn8 t>om Senitb, b* l ä=90°, fefeen: fo er- 
fcbetnt vmS ba$ (Sefiim tm^ortjont ober aufge|^enb; )u ber 
Seit xüixi co»a=o, unb hit ©leicbung [1] t^ertvonbelt ftd^ in 

o=:8inb. sine, cos A-rf-cosb. cosc; 

ba nun ober b =90« — /ff j c=90«— JET; fo t jl 
co8A=:=:— taijig/?. ta^gH; ber |ialbe Äagbogen. [b] 

.2^r aStofil A umfaßt in biefint SaQe ben ganjen J3ogeii, 
ben tin &tfHtn bei feimm tdglkben £011^ loom Aufgange btö 
ju feinem ^ttegebefd^rdbt, unb wirb ber l^albeiSagba- 
gen (Arcug semidittrnus) genannt Sfl bie ^bwadjunng bed 
©efiirnS nirblicb; fo ^ fi po^xü\>, nnb falgttcb atMb feine Xanf 



V 

bmna^ be? SSinfet A Wx^cff»» ftumpf fe9ti; Sfi btö @efiini$ 
TCbmidifund fftMi#: fii f^ i^ ^tib audff feine Srottgtirte mg^>, 
Der SBinW A aber frJft <90*>} fir btt nJtWid^en 85e»ol&net 
t>cr»e{fen dfo aöe irJrtticI^cn ©teme Unget af8 li ©tuttbni 
über bmt ^orijdnt; aOe f&bitc|»eii ®tenie ^tnge^en f&^t* 

JDie ^etd^ung c<A A =<t -*- tog ^. taug Ji larftb jwt äße- 
rec^nting bei 3(i{f s^ «mb VM^xj^n^ei b«r ©efUtite, )inb fbte -' 
lange btefelben (äbet tarn Jgmii^i ix^^ tmti £)tte§ ber 6r^ 
be t)ern>etlen, gehraudS^; »od setnifg tinb oQetnr wt mm ffei^t, 
toon ber gepgroiplrtfd^en ä3rettete6 SDttS, unb t)on ber thxod^ 
clmhg beö ©effirn« o^&n^t 

»eifipter. 2>en erflen SRat 1819 n* ©• mr in SBKna 
ber Xn^rnig ber ®i^nne 'bei I4''49'4i5'' n6tbli^er )(;bn>et4)itng'; 
^er Untergang berfelben Ui W^S&H" 3C6tt>eid|Ktng* Wlan. 
fndE^t bte ®iunbe be$ iDol^ren 3fuf ^ unb Unterganges bir ®om 
^ne^ unb tne £4nge beS Sage& 

Ltiiiig(14ö4ö'46'0=9i*228S44 ; 

L tang <64o4l^a^0 =0,1496836 

. ^r ben Aufgang © 1. cos A= 9,5725380 — 

A = 180«— (68«8'19'0=ill°56'4l''*), 
1. teng (14°58'54'0 = 9,4274963 
L tang (54H1^2*0 = 0,1496836 
f&r ben Untergang Ö '• «ös A =9,5771799— 
'A=t=180^— (67'48'25'0 — 112*^lt'36^ . 

©iefe Sogen in 3ett aü6geb'rfi(iPt (15^ = 1^) ge6en We 
©tüttbe be« waiEiren 2tUf^ urtb Uiitetgange« ber ©onne» 



^n m e ti u n g^ 3m idtisiiial if ^er in htt itngofie in 9fU« 
nuten ein ^d^ceibf elfter ^ ed fte^t nimtid^ ba 

180° — (68<»3'19") = lll'»58'4l"; 
biefrt^®(l^m6ftl^(er.n|^tcl^^^§/ ba^ bte Seit ^bed ma^iren Sfofgan:« 
ge6 bet,@onne unb bie Sanse be§ Sage^ fiür Sßilna etn>a§ an» 

; bert l^erauWimmt* • >|F3 
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imgtS O lÄ»»— (7i'27'4i5",7)=a4»'82'ld",S 

112«llfSß"=s J^t28;46^8 feie ^Utiri»e be« »al&ten Unt«ö«i8c8 
. / 14>>Ö6'S3",0 , \t)« ©onne 0. . 

^te ffdfttf fotool^I nirbltd^e ald fiAli^t Zbrni^tm^ bet 
©onne ijl 28°e7'66''=+/9; mm füd^^t bm rdnfljfen iinb l&u 
Jetten Sag f&t; Sßtlna jur Seit ber @onnentoenbett 

Ltang (23 ^7'56'0 =9,6875875 

L tong(54:°.4l'2'0 =5 0,1496836 
lcogA=9,7872711 + 

^r bte ©ommeri®ontten»enbe An=127<»47'l4"=tf»81'9'^ 
• aSBintet^'^onnenwenbe A= 52'»fö'46"=SJ*28'51''* 

A tft bet liallbe.SagBogett, um ben ganjen Sag )u etl^at 
Uti, mu^ mM ben ]()al&en S^b$gen Derbo))))eln; eS ifl betn^ 
nac^ in SBtIna ber Idngjie Sag jut 3ett ber €ommer^onnen^ 
»enbe 17ii2'18"; bet ffirjejle litngegen jur 3«t ber SBmtcti 
©onnenmenbe 61^57' 42''* ^Der Sag »trb l(iter loom ^Cufgonge 
ber @0nne hx$ jum Untergange berfelkn betracl[)tet 

SSBir »oDen nun nodf) n%r bte ®leic|>ung co8A = — 
tang ß. tang H 6etradE)ten* @oIl ein ©efli^i an tintm £)rte 
ni^t untergeben: m\x^ ber l^alBe Sagbogen beffelben ISO^* 
betragen; iji aber A=:l80*^t fo iji co8A= — 1; a wuf at* 
fo juöitberjl ß burd^iauJ pofitx\> , unb tang ß = cotg Ja fepm 
dS tt>erben bemnadf^ <iuf ber ndrbltd^ien «^albhtgel bteienigen 
nixilid)m @terne ntd^t u^tergel^en, beren 2Cbn)etdEiung entn)ebet 
gletcb ober größer, afö baö 6om:pIement ber geogn 83rette beS 
• äDrtö ijl. 3n SBitea geben biejentgen ©terne nidE^t unter, be- 
reu nirblid^e 3(bwetdl^ung tnttotiH gKeicb ober grofer, alS 
S5M9MJI. 

@oB^ ttteberum ein ©ejitm an einem jDrte ber ©rbe nie 
aufgeben, alfo f^r benfelben unjidj^tbar bleiben: fo mn^ be^ 



_ ■ * 

^tunbenttnnfel A=:0 »erben; tjl aber Aä=0: fo iflcosAsssi, 
unb unfern j®l.ei4iu^9 wftb — tang'/?. tang J3 ?^ 1 ; ti mufl 
tnentnadf^ /9 negatit), b« 1^. bte 2Cbtt>etd^ung f&bltd[^ fe^n, unb ed 
ijl — tang/?==;cotgJf; alle [üblichen ®iztnt, beren ÄbwetdEiung 
gletd^ ober großer f al§ bte ^eö3ra^)l^{fclS)e S3rette eines ©rteS tft 
.»erben rb^mnacfe an bief?m prte aitf ber nfirbltd^ *&^lW«fl0 
unjtdj)t6at fepn* 

(S6 f ahn aber A nodS^ null ober 180*, unb alfo cosA=+l 
'werben, wenn ß bejldnbig, bte geograjj^tf^c Srette aber, obet 
JEL al^ (^eranberltcIS^ angenommen n^irb ; yxvb vxm tf\)a\t tm^H 
= + cotg/S, b. u wenn ß, H entweber gleichartig ober un^ 
.gleidf^artig {mb« 66 wtä) bemnald^ auf ber nöfb(i(j[^en «^albhi^ 
gel ein ©ejlirn mit nhxV\x<i)tx 3(bn?eid[)ung an bem SDrte ber 
6rbe, beffen.Sreite bem ßomplement ber 2(btt?eidS)ung bc§ ©e^ 
liirnS gleid[^ ijl, x(xt untergel&en; ein fublidSieS ©ejKrn J^ingegen, 
t)Ott, berfelben ober großem 2lb»)cid[^ung , fann an bem genannt 
Un £)rte »ieberum nie gefeiten »erben* , 
' 3ji H==iOx fo er]()dit man Vit gerate Stellung ber @})l&ar.e 

(potozenie proste sfery) , ju ber Seit ijl tang JEf=P/ cogA=0/ 

unb folglidE) A==90^; für bie Sewol^ner unter bcm.3te.quator 
~t)ern?eilen alfo all^ ©terne t)on trgenb einer 2Cbtt)eidE)ung fo fan^ 
ge über bem »^örijont,' al§ unter bemfelben, ba§ b.^ißt mit an* 
■^ bem SBorten: Sag unb 9?ad[>t ftnb unter izm 3fequatpr einan> 
ber ^zx6). 

2jl ^=0: fo befi'nbet \xä) bo§ ©ejiim auf bem 2(equafor: 
tang^=:0, cosA±=0, A=90^; eö pnb bemnadj^ \>k ©efiirne 
auf bem JTequator für alle Sewol^ner ber ©rbe ffdj)tbar^ itnb 
toertoeilen fo lange, über bem »^orijont, al6 unter bcmfelbem 

Sei ber ^jaraUelen ©^)]&dre fann auS bem 2)reiecfe ABC 
nichts weiter abgeleitet »erben; benn A fdHt bahn mit B ju^ 
fammen, ba§ bcift ba§ 3emtb vMt bem 'S3Seltpole; unb baä 
ganje ©reied wwahbelt ftdE^ in izn SSogen a, wildS^er ^%n;. 
unb ©eclinationjfret« jugleicb ifr 
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3)^i« SRorgens ttnb %benbtt>«it^ 

§.25. 

^it SttnbamcntalgtetdE^ung §. 2. f&x im SStnfel B 
€08 B = ^ — ^ — ^ — — gtebt ben SBmIrt am Btnxt^, ©^^^ 

sma. sine ^ ^' 

ben Sögen atsf bem ^onjotit; für bm 3(uf ^ ober Untergang 
be« ©ejlirn« tjl a=90°, co8a=r0, 8ina=l; nnb bi? ®Cei^ 

cos 1) 

4>un8 f&r B uerwanbelf ftdd In co8 B =-: — ; ba nun- aber 

b=90»— Ä c=90— H: foifl «>8B=^^^ SjlB=90^ 

alfo C08B— 0: fo erl^dtt man 8in^=0, ba8 l^eißt: ba« ®e- 
{lim l^at gar feine ^eclination, unb ifi ein $unct bei TCequa^ 
toxi* :Detienige $unct, in rotl^tm ber «^oriiont t)om ^(equai 
tor bttrdS)fdS>nitten »irb, l^eigt ber xoa^tt ÜRorgenj ober £)jl^ 
))unct^ itnb ber waf^re %benb^ ober SBe|l))unct; ed t|i 
biefeS ber 9oI bea Ü^eribian^, ttnb {ifl^t gleid^ tt>ett, n^mltd^ 
SO«', fotool^l t)on ber nirblidi)en als fübli^^en ©eite beffelben 
ab« 9tur bie ^ejtime, bie auf bem Tizqmtox felbff liegen, ge^ 
l^en in biefen 9)unctett auf unb unter» SBou ben ©ejiirnen, 
tt)el(^e t)erfdE)iebene ^eclinationen l^aben, gebt jebeS in einem 
anbem 9)untte bed «^orijonts auf unb unter; ber gtoifcben bem 
wabren £)ftt>uncte, unb jwtfcben bem 2tufgang8^uncte irgenb 
eines ©ejptirnS eingefcbloffene S3ogen be§ ^ori}ontS b^'ft bie 
SBorgenweite (amplitudo ortira) biefeS ©eflimS/ auf bet 
.SBeftfeite aber bie Ab enb weite (amplitudo occidua). j>et 
SBinfel B am Senttb, welcher t>on bem 5n)ifcben bem SSeribian 
unb bem 3(ufgangS)}uncte irgenb eineS @efiirn3 eingefcbtoffenen 
' Sogen gemeffen Aoirb , ijl bie Srgdujung jur SRorgen ^ ober 
7lbenbn>eite; unb folglicb ift 

(SinuS ber SRorgenweitc = ^. [c] 
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^txfpxtl SMe ®oftne M }ttt 2nt US ®pl{itttum« et< 
ne S>eclmatton t)on 23'>2r56'^ ' Sie grop i|i }u berfelbcn 
3ett tj^re SSorgenwette in SBtIna? 

i. 8ifl(25«27'56'0=9;6000987 

1. cos (64° 41' 2'0 =9/7619933 
1. sin (ÜRorgenwcite) == 9,8381034 ; 

x8i^ Umnadf ik aSorgenwefte bct ©onne 4S<»82'12^'| unb 

itoat mä) itt 9{orbfette beS ÜKertbtanS im ©ommeti unb itad[^ 

ter ©übfcite bejfelfcen im SBintcr» 



TCenberund beS. ®tunbenn>in(et§, ttnb bie; SSerbejferung 

be6 SRittagS* 

§• *«• 

j^tt ^tmUntoinUl bient un$ )U¥ S3eftimtmittg be< SRi^ 
tagS, unb im ^enntmf beS ®<mge§ bejr Ul^t; benn bie^ottne 
|)at fowol^l äSormittaga atö Sta^mitta^S, hti gleidS^em ^flatibe 
t>om SReribian, biefelbe ^bi)t* v£)a ft0 nun aber in ieber 
@tunbe bie 2)eclinatton ber @onne dnbert, tporauf bemt mtd^ 
bie Xenberung beS ©tunbenwinfeW folgt: fo xftliat, ^af einer 
unb berfelben SSprmittagS utfb 9lac^mittag$ gefunbenen «^% 
entn^ebet ein anbetet ©tunbenttinfel, ober aud^ einem unb 
bemfelBen ©titnbenn^inlel eine anbete ^b^z tntfpxtäftn tann^ 
IBeo6a4itet man bemnad^^ eine unb tiefelbe '@onnen]()6]fie (com« 
f^onbitenbe @onnen|^6l()en) SSotmittagS unb Stadf^mfttagö , tm 
ben 2(ugenMicf ie$ xoa^xm SRittagS ju ^aben: fo mn^ ber 
©tunbenwinfel, wegen ber üetanbcrtid^en 25eclination, »ctbef* 
fett »etben» 

äSeil im ©teierfe ABC A ber fBtUpol, B ba« 3enit]& unb 
C baö ©efiitn ifl; unb totnn man ffd^ nod[^ baju erinnett, baf 
a=90^r-x, b=90«— /?, c=9Ö<>— If tji: fo etbilt man 

ben @tunbenn>in{el A mjä) bet Sunbamentatg(et(|iung [1] 

7* 



cos A== 
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09Sft4-coflk. co8e 



sin X — 0» /?» Bin H 

eosß. eo%H ' 
tfa^ l^etft: 

Binx—tmß. 8iBH— cos/9. cosH. ico8A=:0« 

pirb (n ^efer (Sleid^ng x^H confiattt gefegt, mb hit^ 
^ fe(^ ifi SSe^l^ung ^ A^ ß bifferenötrt '^) : fo t^ 

— ^ d/?. C08 ß* waH+ iß, sin ^. cos H. cos A -j* d A. sin A. 

C08/9. cos Ä=0, 
ünb f^Igltc^ 

Stt biefer ©letd^ung tfl d/9 bie 3Cenbcrung bcr ©cclmation 
in i>tt Swtfdjicnjelt ber beiben Beobachtungen , einer beS SÄor^ 
genf imb bei: anbem (oneft^Qnbkfnben bei TtbtiM. JRtttelfi 
'biefer ^ei^nng ifiat mm Safetn ^r SS.erbefensng bei auS 
•^tfi4l^' ^n>tcn]^&1^cn ftl^dcleäeten älKttagd betonet« £)a nun 
*i^. SWiJte , jw7r|>in ben bribcn S?eobad6^u»0eö , einer bW SRor- 
<d^ Wi^ ^1^ Üt ,corrjef|»o]ibifei^en bej %bjenbd^ ben S^tltag 
;9trfrf: fjiJ wtten^fe Wetll^Tie^^^ IM ber Seotacfetung frftl^ T, 
ibie 'U^rieit aber iwifä^m \m i^iben SSfDfe(tfl^n^n I nennen, 
iinb bm Sogen dA mitM ÜMb'mn^ um tisn in ätit tu »tt^ 
.tmt>tln* (88 »frb benm<4 ber ^fafrf A ber Seit ^ImU 
#N»j^en, obec 4- i^ wifb. in ^^eile» be8 SSo^nS mag^bt&H 
feyn; itnb mm «tl^ bie %üxmü f&r ben 

aSetf^M'«. 25en S0.2fpril I819.n.©. »uttx tt'neSons 
nen^6|^e JBovmtttegö aoneffen, onb ^te U^c ictgte p i^ Bett 



-♦*— 



:^ *) ?fnmecfön9* ®««^ ?fnfan9cr fann hiermit ^»ie Dicrte «n# 
merfunj §.48. maleW^n* . ' . . - \ ..[F] 
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' ^' •10"»88'27" 

bei bofelben <^dl^e SRad^mittagd geigte bie Ul^t 

' 2J'6'44", obw 14h y44« 
.^1j^Hk*6'«8/',6} Asss26"»89'S7". 

j^te jDccltnatioh bev Sonne »ot bei bev gemeflienen »^(^e 
JRat^mittaa« 14«86'9" I . Jl 

URtetf4)teb » * s i'W)5^\tZ^,$i±Aß. 

LtangHs:; 0,1496836 ...>>.. .v. l/ta^/9=:0,4i44898 

LafaiA« 9^6519556 . .... ..... LtoBjAatoÖjjgOTT^ 

. 0,4977280} ,9,7186676 j 

8,146 , - ' '0,517 . 

' *• ^ 8,146 " _ ; 

—0,517 ' ■ , '^ 

2,629. 'V 

' I.2,63ä0,4199557 ' " 

1.168,6=2,2185178 " ' 

Compl. L 80 = te 8,5228788 

1,16635285 14",88. 

2)te Witlt bei .be« »eobad^tüng aJorntttagö •T=10ii3S'27" 

ber iinöetbejferte SDKttÄg i2i^20'5",5 

_ ' ' ' aSctbeifetun fl < »' 14",8 ^ 

«Ifo ble «^tj«t beJ »a^ren S»itf(t|«' lili49'51",2 

S)iefcttc gormel lann man (k\x6) jur aSefiimmüna* j^r wäljf^ 
ten ^iMtxnaSjt g^braud^en, . mtitt man tidmltci^ eine «^6l^e 
TSbtvbi,, unb bte anbete cortefponbtrenbe beS fblaenbetk'Sag$ 
fKorgenö nimmt ;^ ber SBmfer A maif aber um 180^. tjetgri« 
fert werben^ nnb man et|^dtt 

' bte* tpa^re 2)i{fternac^t>ÄT-f ^I— 5;^ Aß 



, J 8io (160» + A), tan« (ISO" + A>| , . •" •"" 



I 
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mim 



. » * » 
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MJL» 
■ •♦•■'_ 

{age ted ^efHotö gegen teti ^equotot unb gei 

^ tie ^diptif. 



r » 
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TCur ber 8{ecta{)E(n{toa «ob 2)ecIütatton eme6. ®efticn§ 
(- b(f«.n Siod^ tt^b S3tette ju finbeti^ 

61 H tm S>ttkät ABC' (gig; R SEaK H.) A b<t ^l be« 
2te<jUÄt(n*. VDQ; 'B ber .?)or ber edi^Jttf YLP;' C aber ein 
©ejHni.' ^tt größte Ärei«, »on bem'bte (Seite BA ein S5o^ 
gettjff, l^etft ber Jtolut ber @olßttten ober @onnen^ 

Yoenben (Colunu eolstitiorum) (koto wr^bne przesilen), ber^ 

fribe ^at ^u $o(en bie ^uncte ber Stad^tgtetcben , t>on benen 
^ier Y einer x^, unb t)Ott biefem ^Juncte Y »erben bjie iin^ 
gen ber ®e(Hrne auf ber (gcliptif , unb bie Stectafcenponcn ber- 
fetten "auf bcm;2f«|uator m^W* YD ifl bie 8lectaj;cenpoh a 
fte« Qejlirnö Q;. CD feine ^©ecHnatton /?; YL beffelben ®e^ 
fKrn8.^4ii^e'A*. «nb CL beffen JBreite ^ yP=YQ==90''* 
ta 2JlnW/B;==5LP=90°— i; ifer SBinfer BAC^lSO» — 
CAP; CAPä:90^— ä; unb fotgficb ber SBinf eC A be« ©reie^S 
^ABCa5=|9D<*+a. a)er SQSinfel C wirb in ber 2fjhonomie ber 
9pfitionSn)tnfel (Angidus positionis) genannt./ BA ober 
c i|l bie @dS)tefe ber @cU>tiF| bie toir immer mit « bejeic^nen 
tiM)aem am gegentodrtigen £)reie(fe BAC {{t alfo 

c=ai, assgO'»— y,.b=?90o— /?, <A=90^+a, 

<B=90«— A. 

.1 • ' 

Aennt man pxe @(fyiefe ber ^cliiptü, bie 9{ectafcen{ton unb 

bie JDecIinatiott etneS @ejlim$: toie ftnbet man beffen S4nge 

'tinb SSirdte? S)iefe Aufgabe auf ba$ pt^ki ABC beaogen, uotQ 

fagen, ba0 au$ ben gegebenen jwei ®etten b, o |tnb bem t>on 
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i^mn eingefdj^jfenen Stitfil A; iit Qtitt « unk trr SBfaifcl 
B gefiunbett xottitn foH* 2)te Sunbamentolglctdtittng ter Zti^o^ 
nomefrie §.2/gtebt 

C€^8a=rgiiib« sine, cos A 4- cos b« cosc; 

loetbetf (te gegenmdrttgen 9Bett;l^e ber Letten unb SBinfel ge< 
feftt, »ol&l tnerfenbi baf »eil A=90° + <?t:cosA=s — siaa, 
8iiiA=;G08a fep mirb: fo k>enoanbett ftd|^ bie le^ ^(et(|un0: 
in folflenbe: V - 

8ii|/=±:< — C08/9. sinft». sUic^-l^siii/?. coso» 
,c=siii/?(cosai — ftinft)« cotg/?. sina). 
9Ran fe|e eoigß. ema=:UBgq) ' ^ 

riiiy=.— ^ (cosi». cosg)-*8inft]f. iBbi<]p): 

fo ft^Ätt man. 

Blny_!!l£co8(y+(tt) für bU Stette be8 ®ejlltti«* M 

SBiS man ouS ben ndmßc^en @etten b, c, tinb auS bem' 
SBinfel A ben SEBinfel B ftnben: fo fann btef mtttelfi ber brit^ 
im ^att|>tgletdE^ung in §. S. gefcf^efien \ e§ tji bef anntlidSi 
cotgb. 8m€=€0S€. cosA+sinA« cotgB. 

SBerben in biefe ©leicf^ung bie gegenwärtigen SBert^e bev 
©eiten rnib SBinfel eingeffi|>rt: fo ifl 

^ taiig/?. 8Uifti=3 — coso). sin a-(- cos «(• taug A; 

atfo 

. taue i?. sinoi+cosco. pina 

^ cos a 

SS taug €» i cos CD + -^T^ sin Ol y 

^. .... 

Stimmt man 

ton»/* 1 4^ 

sincip cotg^i sine» . 

fo t^ewanbett ^ bfe @Ietd[^ung in 
tMigi=^^8in(9+ft>)ffit bf e «anae be« ©ejitrn«. [«] 
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••• SelfDitl;: »«tttnritfl, «fn ftfitböt^et ©tem (tm@tent« 
tm ht^^SSkiomy, ^t m S^k 1820 jur SlettafcenftM! «x=i 
211»51'45", jut nörWt^Ktt 2)ecön«tton aia ß^20'>7'26". 
©ittu^, em'fWflti^Ä ©retn (tet ©terttWtbe m itofm ^nm 

JÄcKftÄffön ^ßi^\'6^ti'SS''i mm fuc^t Ol« «dhg« ^feS-SSfeifc 
fe Uhtfer ^ttifiic.-- e« tjl ^irt 6« büfetl Uttt«tftlä[)ttif8»i gehttii 
ju metfen, baf, t>a t>h n5rblt^e S>eclmatton ipofttf^, 9& f&(^ 
Itc^e ^mgegetf Ü-e^aK» Ijl, fdibb^rtij^ S^nttgfentc, oB Bet ©muS 
btefer le^tertf'tftgätio) btt' Statins «rtet i|>öftttt> fe^n »üb. Um 
bU ©ubtrartton «ne§ 2o9Äft(*fho6 fh' bte ' üftibftWitijii -tycttoans 
bete, »hfe. ^^tx jtcffen aritl^metifcljie Stäanjung,. tt?a§ wir mit 
Comp, üor bcm gogaritf>ma§ anbcuten, genommen. Sn afho^ 
nomifd^en d{ecl[)nungen , befonberS aber Ulm ©ebtfäud^e iti 
«^Ifättm^;; fömien oft gtof« f el^I^f begat^.w^ti^^r )(^m 
ein uneij^entltcf^er SBinEcl in bte grage etngefuj^rt jbitV; eS ifl 
bi^^alb tat()fam,. genau auf bit ^cu3)tn +.i^xj^^^ 
i4^n iimniOi)!; in ^^^^ benn blefe ertet^ierit,' na*4>' t^^ 
in §. 12* bereijö' arigebeuteten SRegelny ba§. erfenneA'Ber 3wei^ 
beutigfeit, wenn, biefelbe n((^t f4)on burd^ bie SSebingungen ber 
Aufgabe felBp^'^bber imd) artb'ere nift '©ewfft)^!^ ^S'elannte 
Sogen un^ SBinfel in bet t)brgeiegteH^iaäi ertarfht ^etbert 

foate. •••.'•' ' '. > 

t 

®te'^«($hu«| fttt'bilW atut»rt 

a=211»6l'45", ^=20»7'28", (o= 23 »27' 54". 

SBan fud^e juöSfbitjt ben SBMel y: 

Lcotg (20° 7' 28") = 0,4360068+ • • ■:; * t-ii- ' 

L Bin (2U{'51'45") = 9,t2253TS— . • 

^L tong 9 ^ 0,1585441 — M 4. Öuabr. 

9 = 360» — (56*14^") iäii ^(»*4«' ; O»*- - '• ' ' "' 

* : .. ,, - : w?:^ _2§»a?W_'" .;,„ 

9 + « = ä28n3'a4"' 



1^ 



1. tanf (211« 51'46'0=9,7934673 + 

' Cwtipl> l tili » a fc 0,0854024 r^v 

9,6002565 + im 8. Guabr. 

X==18oo+21°43'Il" = ö*21^*4S'll". 3)tc Sanae t>e8 

■ 1. Bin (20* 7'ä8'')=i= 9,5566346 +' ' ■ 

■•■'" ' •' L cos (g) + ®) ^9,9295108+ j ' ' '^; 

Coiüf . L C68 9 ==0j2439456j- • ' 
• • - ' ' l.8iöj^=Vi0093ö+ ' 



'I* 






i t } tf 4 • 



0"* ' 



rii 






®tc 8led()nun9 für bcn ©trtuö: 

X a=99<'18'.l3''t ■^/?=16°2S'83". 

lUptg (16°28'23/Ö,— P;5290683-r-!, 
. I,8ia(99<'l8'^8'0==i95b 



' . • • 




> ..w. 



>i . « > 



* > 



f6uig'y=o;5233i58r— 'fnj;2y;£m<?6K 

^=180»— (73»18'ö9'0=.10^Ml' V/ 
■' ' 0.'= 23» 27' 54" ' 



r t 



qp + iö=130'> 8'5ö" . > . 
Ltang. 05=? 0,7855645— .. j 
■■ . 1. sin (y+w) =9,80330(51 + 
. , tConip. L sin y ,= =Q>0186777 + 

.^ 1, <ang i=p,6875483— im 2. iQuabt. 
l^uinitUi @trtui'ili=18Ö''— (78''23'48'0 



.^•J 



= 101» 36' 12»»^ S»|i» 86' 12". 



1. :äl|l XW» «8f 8||^j)Wf ,f8»72&•H- 
Lcos(g)'•fw)=9,8094064— ..-.rr. ;. . 

, , - : -,\: -■: 0<wpile*«8f>>*=Oj64l9822— • - ::■•; * / . 

2)te füHtAc 'Sicite beö ©ittu« y=39»33'67". 

' * • ■ •; • • • M --* , > . •• • ■ • 1 l . 
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fcenfton un\> 2>ecUnation ju finbetu 

§. 28. . 

6p xoit uns )u ber eben geliften Aufgabe Seoba^timgen 
f&bten, fo f&btrt mi ber ®&brau(j^. bet SEafeln fät bie S3eu>e^ 
jungen ber ^mmdiUxpzt jut iimge(e()rten 2Cufgabe, ndmßc^: 
tfl bie £(!nge ttnb SSreite eines ©ejlitnS befannt, wie finbet 
man beffen Stectafcenltpn itnb iDedination ? ober mit anberen 
SBotten: bie befonnte Sage eineS ®eßirn8 gegen bie (Sclit)tif 
In bie gegen ben Ztqaatot ju t)ern>anbelm 

Sn bemfelben 2>teie(fe (^ig. 6.) ABC werbe bie nimü^ 

Se)ei(|^nung ber Seiten unb SBinfel beibehalten, fo foQ aiiS 

bem beCannten Sßinfel B, unb au8 ben @üUn n, c ber SSin^ 

fei A ttnb bie Seite b gefunbm toerbem 2)ie Sunbamental« 

gleicbung giebt . . 

cos ||i == GQ8 B. silta. sine + cos a« cos c; 
ba aber, ' "' 

b=:90«— ^, a=90«— y, c'=a), B=90«— A: 

fo werben biefe SBertbe, in bie tefefe' ©leic^nng gefe|t, folgenbe 

©teicbung geben 

8in/?=i8inX.. cos;>. sinio-f-sln/. cosa» [b] 
= 8in;^^co8(0-f*8inX. GOt{;y. Brno)). 

Unb feftt watt' 
fo et^dft man- ^ 



i « ', - — « » 



>\ßut 2(uf|f&ttund bcd sivOüi A i^at matt bU bntte ÜwpU 

t 

cotgo« sin€=co8c. cosB^-ainB. colf A; 



•PW"-«l^"i»»««>* 






nun t|l aU} v 

*,„«. ^ _ -r.twgy. rin (tf ^ slg ^, coi a 

^ . CPßA 



tmisa^co« ») — *^f^ sin w) [D] 



\ > • V .,. 



DT^t, voa$ auf txxA l^mau^Iiuft, 






, . 1 I » ■ '.M 



4A«^-.:-x**W* - r r ' aI fftt ite Stectafcenfiott icg 
emy ^'^ -'j ©ejltrna* [i'] , 

gfir bie @onnc; toenn y==o, erlitt man 



f.. 



' »eff^f^L '^ SRött i&at f&f t««. Sa^t JteO l^ie «ingc beS 
Ärctur6 6*21«^S^ll''=Aj^ beffen; n6tWid()e SSrettc S0°5l' 
43''=/; bic ©d^tcfc ber erti|pitif-2S**27'.ö4"=ft>; unb »ic^ 
berum bc« (SirtiiS 8dn$e 8*Jll''86'l?'f=A; beffen fublicl[)e 
»rette 89^88' 67<'=:(y;. ttwwi^'f^dl^t bie JRectafcenfton unb 2)es 
clmation biefet @terne. ' 



. • . ■ , r 



A 



I . . f ■* * > «j. 



2)te Sledffnung für ben 2Crctur; xsm fud^e iuerjf^', 

bann Ä a; 

-: ; - L dn i=9^823;98^: 

• . '/ ; ; 1, tang y =9,7764003^ \ 

. LJÄ9g gJ^=^= 9^7918796 -^fm4* iluabr* 

y'.= S60°— (31° 46'7">} y'— ÄÄsSOt^iö'ßy^ 



s. 
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Lein y= 9,7100930 + 
1. 4K»9 (t»' — w) =a 9,7560514 + 
Comp. 1; CO* y ' = =0,07()4884 + 
1.8111/9=9,5366328+ 

> 5)fe n*tt>FI^e 3>ecnnati»n*/?5a82a»7f«8i'V •" 

I.tangi=9,6002"Äe54~ '' '' 

1 ^•';-;iSdü(y^:-iü)ü'ä;^iS599o-,t^ 

Comp, t gjii y< =0,2786099 — 
■ ; K . : - L4aiif « 49,7934654+ im S. ÖMflbr» 
7 a=6«31»6l'45'f. 

2)ie JRccI^tiünflr fÄr bcn @itfu8; i=101«86'12^ 

L8inA=^9,9910327 + 
,l.t>iigy= fe9,9i71209— 
1. tang 9)'=0,Ö739118— im 2. iÖ«ÄW. 
<p'=*= l80'»-i(49«5l' 7'0 =^ läÖ» fc'ÄS" n ffl'r^ «^ f ÖS">4Q,'59". 

1.810^=9,8041151— " 
, L«€p ((jp'—<u)= 9,4679988— ,: • 
..,, i> .jjCoBip..Lco8y'= 3aO/19Qg986^ ,-. 

L sin/? =9,4527125 — 

■■• '■>.taB^*:i=Xr,Ölt54Sl— ' •': ^ 

fc'>«(^-i-»)«9,98182S3+ ' ; ; 

;fiiB>'i=^li66902+- - ""• 
L tan^ (]eiaBf0,7^5586-=- im 2. iQlMthr. 

a=18tf'»— (80»41'41",5) .. : • ;,i'i . :.. , 

s=99»18'l8'',6 för tte SJertafcenjtott *). 



.» f 



Vi"' ■ , ' • * \ — >^lC; t. "l^ ' - V »■ ? 




' • {■ 



?Cuft5funu bi4« bo^)})elten ^tufeate/ bie pd^ blof auf bie ebene 
Sriaottomlüde ä^önbet , in bei: „^.^ e o c e t i f d^ e n unb }) r a s 
ctif(^«n tt'flt'ijttiiitie t)ttrigf;j3f; Stttrow/' Sien 1821. 
5r;e« l»/.p«iS5.W» «o^fe^eiii ; (F] . 
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'• S^Ä^tlf^e TCenterung inbet Sage' ber ©e^W^ \ 

• ■ 

50^1 tetrdgt, ^ergr^fert um elben fo )}tel loi^xlicl^ bie Sdnge 
ber ©ejii^ne, o^r^ic biie. SSi^ite b^rfcl6cn ju ftkem ?)cr 2Cenl?t^ 
vung in bet Sdnjse eme$ @e{}tirnS folgt bije 3(enb.erung in ber 
Stectafcenfton unb £)ecIination ; )p^lcl^e beflimmt. iperben mt^f ^ 
»f nn . mf}g <xu8 ber 8age fejeö ®cjiii;n§, , eines ^a^irö bie 8öge 
beffelben fftt ein anbereS Sal^r, ober fetbjl für itaenb eine» 
Sag \m Saläre ftnben wiH 3u biefem @nbe nel^me xa^xa bie 

unb biffexentiite biefelbe, in S3eiie|)uns auf ß, X\ y^ (o UtmAtt 

mf}i;al$ cwjjiant: . . • ' / 

. . d/9. C08^=:d^ COÄ^. CO>y, SÜIA^, . 

N j^ ' , cosX.cosy. Äinw . 

ba nun ahx im ©reiecfe AJBC nacl(? bet ejfjlen »^auß^sleid^ung §*3* 

fiin A gm B V ^ ^. ,^. «osa cos X .«> 

. ..:.-; — =-— -, baß f^ift =:p — «Mft: 

sina 8inb cosy cos.p 

fogt*t . ' . ; 

^/9flsd^Jli:cose0. sinft) [je] bie Äenbet ung b^et 2?eciiftatidn; 
Tlvii bet twriefeten ®leiä}iini folgt audjf'nocl^:' 

cos a. eos/S-^cosi. cosy=o; 

«tte "fe^r itefd^tge ©leidj^ung , bie oft m ber afhronontifdSien Äna- 
IpfW^^ka^Jit wirb* ' 

#unflt[»3 ■ 

«it*-«iffe»Wt«re fte in »eafe^ting mfa, h, 

' du, eosA 



008.^ a 



— d^. Unscc, 8iflA=dA. cosA. coscü. 



.2 _ 



^diee Ott dil («08;a^ -^ coe oi. idn ' o^ taD]^2.' sina. : cos a). 
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' 9bsii tjl ab« tm TbtMit ABC nai( bor teittcn ^a«)>t« 

tber, inbeitt man bm @etten unb SBtnfeltt m btefct Sleic^itng 
bfe t^tren (fter }ufinnmenb(n SBert^e beilegt, 

r iMttg ß' Binitfs — cosio. gin er -}- cos er. taagA, 

Uttb ben fo er^Iienen Sßert^ f&r tan; X m bie @Iet(^ttng t>ott 
da dngef&l^tt: fo erjjdlt man 

'dfl^=dl(co9(o-f-8iiia. tan^/7. dnto)lxf] fh Ut 3(eiiberttng 
ber Slectafcenfiom 

Züti lommt nun barauf an, ben SBertf^ t>on dA, ober bte 
Serdnbenmg, welche bte ©ejltme burc^^ baS SurAifweicf^ett ber 
7(e<|ntnoctten ettetben, anjugeben* 3n ber f))bärtfd^en ^(fhono^ 
mic wirb biefet SBertb ani ber SSergleicI^ung ber dtteren SStob^ 
o^^tungen mit ben neueren ; in ber ' p^^^fif^tn hingegen au$ ben 
9lec|inungörefultaten einer ber fdj^n^terigflen TCufgaben, .weld^e 
b'2CIembert )uerfi gel&ft ^at, erl^alten* ©e^t mm biefen 
SSSert^ ffir dA in iit ®(eid[)ungen [x], [x']: fo erl^dlt man bie 
la^rlidf^e 2(enberung ber SKectafcenfton unb JDecIinatiom 2)er 
große S3or}ug biefer ®Ieicl[)ungen liegt unjheitig barin, baf in 
benfelben »eber bie £4nge noc^ bie SBreite, totU^t erfl beredj^ 
net werben m&pten, unb nur a^ ß, rotlö)t bmd^. SBeobadj^tum 
gen.gefunben w^erben, loorfommen* Seil nun bie ©leic^ung [x] 
wn cosa abl^ingt; fo ftnb iit iü^xliö)m TCenberungen ber ^e^ 
cGnation f&r alle n6rblic^en @terne, toel^^e {tcb in. IBeiiel^ung 
auf i^re Siectafcenfton im etf!en ober vierten £luabranten beßn« 
ben, !poftn>; für biejenigen nirblic|)en (Sterne (lingegen, «oeU^ 
fxäf in a5eite](>ung . auf il&re Stectafcenfton im jnwtiten ober brits 
ttn Öuabranten befinben, negatip* Sßei ben föblitf^en &Umm, , 
reo ß negatit) t)orfontmt, ijl umgefebrt bie 3Cenberung ber Sit* 
cßnation im erjien unb t>ierten iQuäbranten negatiöj im §»ei* 
ten unb britten aber ^poftti«^; wa$ un§ bie Xbmed^felung ber 



f 
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3et4^en^ bte tote ber ii^xli^tn TknUtun^ bei ^clination ut 

@ternt»eriet(l^ntffen t)org€fe|t ftttberii ettlixt. 

3n ber Formel ffir bte ^enbetung bet St^ctafcenfton tfl iai^ 

etfle ®{teb d A cos oi aUm @ternen gemetnfcl[)aftl{(l() ; tok brau« 

df^en bemttadS^ blof bad ixoeitt ©Iteb f&r ieben @tern ju beredt« 

nen* 2n btefer SRedJ^nung l^abeti wir bte ©cbiefe ber ßcltip^f 

für unt>erdnber(td^ angenommen, inbejfen erletbet audfif biefe, 

wegen ber ©nwtrfung ber Planeten auf bte erbe, eine Reine 

Serdnberung, bie 60" auf l^unbert unb werjtg Sal&re betragt; 

auf« 3af)r alfo — 0",357 , ober 56" auf ()unbert Sal&re* Um 

alfo aucf^* btefe SSerdnberung in Stcd^^nurig )u bringen: fo i|i 

— Q",i57 sin a> =* — 0^142; biefe ®r4fe totrb . t)Oin erfle» 

@Itebe dXcpsca abgejogeUf an bem . Uebrigen aber wirb, bte 

9{ed^nung auf bie in ber ©letdE^ung angejeigte SBeife bo(()ogeff» 

3>ad ixoüU ®Iieb fär bie 3(enbetung ber Stectc^cenfbU;^ M ^m 

sina unb tang/3 abl^dngtg/ wirb f&r bie n&tbl. ©terne im er^ 

(!en unb }wetten £luabranten t>on a ipofftib; für bte nörbltd^en 

@Uxne l^ingegen^ int britten unb t)ierten £luabranten m a ne^ 

gattt> fepn. S&r bte fublid[)en @terne tDtrb umgefefirt biefei 

@Iieb im erften unb jweiten £Utabranten bon cc negatiio, im 

britten unb bievten aber po^itbo Dorfommen« S)te ©letdSiungen 

Ml M Pub bon fel^r großem SWufeen, fowolf)t bei ber öon^ 

fhuction ber @ternber}eicbniffe, atö aud^ bei melen anberen 

SdDen; wenn man mi t)er Serdnberung ber einen .2age ^t& 

©ejHrnS bie SSerdnberung einer ruberen Sage beffelben fud^en 

wia. S)ag Sßorßel^enbe foU nun bur^ ein S3etf)){e( am Ttrctur 

unb @triud erldutert werben« . 

Sie JRed^nung für ben 5(rctun «— 211o6l'45"; 

+/9=20n'28", dA=50",l 

LdA= 1^6998377+ . , . . . 1. dA,= 1,6998377 + 

L cos a =9,9290700— ♦ ♦ ♦ ♦ 1. sin »== 9,7225373 — 

L sin ctf =9,600p890+ ♦ > ♦ ♦ lisin w = 9,6000890 + 
Ld/?= 1,2289967 — 17" ♦ l tang/3 =9,5689932+ ' 

0,6864572— 3", 868* 



/ 



tu \ 

L dX. cos fti =s 1,^6^507 ; 45",9d7 

0",142 
für aß« ©temf. +4ö",8i5 

, — 3",858 



I ' 



da = 41'' 957 

d/? = n-17", fu« bie Dccßttofion; da=;=4a", für bif ^t^ 

©ü >d>ecl(;^«uil8 föt teil ©itiit« (a:ia99;«18'18''; 
^=— (16°28'S3'0; cli=60"ilpclico8 »=±46^815 

' . LdX=== 1,6998377+ L dAit=: 1,6998377 +• 

7. cos i»s±r 9,3086830— . . , . 1. smc^s 9,9942475+ 
i Iiinaiac3 9r6000890+ .... L sin 10:3=: 9,6000890 + 



l.diJ5^Q,5086097— j ., l,faipg/g =9,4709315 — 

. 0.7651057— 5", 822 

45",816 

-, ,. — ffl^822 . 

39",&93 . 

da = 401', för bie. 2(ent>wung Ux (RectApceijjjp«. 



§. 80. , 

Ser ^o(tttoji8»m!el C im ©retedfe ABC (gig. 6.) jetgt 
ben £)rt be§ @eflttnö gegen ben TCequator unb . gegen bte 
6clt)}ttf jugletd^; wit erl|)alten benfelben auö bet Sunbamens 
talgletdSiung 

COSC-— €Osa. cos b 



cos C=: 



sina. sin-b 



• * 



cos«-r-«iny. sin /ff 
cosy« tos/? 



* k • * > 



U9 — 



■ ' " ^iLa II t 






ober e» faf^t»ffi{Sr.ats#iii#^titF»bir43^ [2] 
ba8 lietft: . 

^oftttonjtttnnfeis, m xotldf^mia ixt Un^ no(| Me Srette 

t>or!dtm, tfi iietnlic^ «etttxaelt. ' >^tet würbe tiefet TCüStmxtt 



;^iböerettej. jt»tifetenttlrt>^<«sb'«!@^^^ 



'«as-y-.;* 



«bon^ oICi CQMfiadt ^e^<)9Hri)ii 






-♦•>v 



, aC. C08e==-: ddp; 



'* 



<•; 















• « 



•:\ ;.'"■.■; .:' ;., «fe^.#B^=BO,oawsa8t-4e'''' ■.■'•"■• - 
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: Comp. L >»B/?a aO,0181088+ 

. L dC;er:l»3123830 + 20^, 53 

dC=— 20",5S. 



4 !•» ... > 



t ■ « « 
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8age*^^8 Sentt^e d^gen b'en TCeqträtbr utib 



*■ 'I 



y.i 






'• t • 



iSes«n^He Gcliftif. 
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§. 51. 



«.i 



'.:»•- 



\ '- 



.i:' »««. äfft*, :ttttb Ut,aB^Sft¥>I. irpribeii fi* ,#ft8^ b«? 
SIZerijbtan irgenb eineS £)rt$ bet (Srbe; aber ber $ol bev @cßpttf, 
\\^4vi9^m^iit:^^ tucrt ebeh fo' tfbm-lfterftnaifi 

betuntet unb 6bet benfelben j^u^^v: '^ bte^ncte \^Mw 
gen $araSeI(reife^.mU|e Dottben @^men b^i t|irem tagUc^ett 
Saufe befcbriebeit wetbeft. äucft bet ^ol ber ediptif öom SRe^ 
ribian herunter lifebem' er ftc^ aaf -bejc^^^licben Seite beffelben 
beftnbet, fo t^^tebt f{t$ bte dcltptif, bte bann eine fcbtefc Sage 
gegen ben 2(;^2^r uAb g^getf ben^ «j^i^ont befommt , auf ber 
einen @ette xi<iA^ @]E[ben unter ben Xequator, auf ber anbem 
^etXi bft^egen^trfH^ fte JKb'^ad^ !ltöTben:fibtr bdifilb«^; ber 
aReribian/;•he^•^J^^;biefer•3e^t bf^ fiber bem Iwtjdnt ßegenbe 
eclipti! fcbneibet, t^eilt biefelbe nicbtmebr in jtoet-pkli^ Steile, 
imb'terf&ittOfrnecIlptif/ bet^pdSf W-bem lll^x^ )>t^Vi^^ 
bet; ijl nun^^niü^' tne$r ber SKtttelpunit jtoifB^n tbrem 2Cuf* 
unb Untefjah8«piirtcte* 3(Äb^§ aber berbalt jtcb bie ©acbe mi 
bem ^eqtt4röt;ba fein ^W'-nle wm SÄeribian bet«nterrfirft, 
fo trifft berfelbr fehfred^t ben Tfequotor urtb aKe Sfegef reife ber 
©ejiirne, ^jnfa.tbtitt ftc in^jnxi ^itbe.abeittf ba&ift8ißt, ber 
5filicbe S3ogen ift genau bem.beptlicben gteicb, unbn>abrenb beS 
£)urcbgang^ b€» SeßirnS biunfi ben^fRkribian, beßnbet ftcb bafr 
fette, an einem ¥ttttcte »e« ^immetö, ben mwi bie ÜSittt jwifcben 
tx'Mm %\x\t «unb «Untergänge nennte Unb b^Sb^Ib nannten ouc^ 



/ . • ■ ■ I ■ -tiS 

Ke Zltm^in titlralmmttan 9^n(t ^^ TUqixMti ^itffftabt 

medii codi); « i(l Weji Hmtt«#; )bcr. Dunrt.bi« Äe^otortr 
t>et; M mxtUxn'@ö)txt^Vinttt oNrBeHttli ei^if^lpst» ciuf bem 
SS€ribtan.:(iig{eti^ bcftnjbet;,e^ i§^ bi^ nod|^ bef< :^tunbettn>mfel 
be$ XequmectiateunctS, t>on welcbem man bt> Sdnae itnb bie 
getabe Äufjfciguhg ber ®c(limc'}dl^It; e§-tjl bteji jugle{4> bie 
getabe Sfufltcigung be« 3emtlj)8; ba\ftc^ ahet idS ^nit^ mUt 
* fenft nodj^ Ij^el^t,. fö würbe bte legte S3epennung ntdEft angimm 
tnen; e$ tfl btep .ferner bte'£agö beS TCequmocttdlvuricM gegen 
iai Senttj^ / {t6er|iäu))t tfl bte^ tie m ^en S3bge'rt beft XequotorS 
t)er»anbeft^ ^ternjeit (Tempus ndereum)/ snie biefe JBe« 
nennunflf n f . »e(d(>e . bie aerabe Tfufffeiguna ber wtlttt be$ ^im^ 
meW erbdtfen rann, muß man fiS^ aeiiau merreni '\6Ter fott 
btefelbe tmmet mit M bejeulftiet 'iverben ; auö ber "^ßrohomte 
»tiß m^tt, baß 

Äi='ÄÄÖ+ wal&re 3eit Im' feoaen aulaeorutft. ' 

: ID<i;.iwn aber bie 3({|rom>mes^ bin Sag 9om SRitldge.ian« 
fangen j« t<J^«it 0> *ft t>i^ nwftre-Seit nad^. *<w; ^Wtttijrge ber 

• # 

. M?fF^0-Jr?,Mle3<»r,lta*bew3»öla^ ■-.*, 
l«f»fM0itrfl fttbR3««t«wJbemiKfttRflte. ^^^^^ 

SB?e|ffti'nSdj'%iJb 'aufwtrdhb^r'ttnb- '9if(tltKn§ 

werbwi <tt(^''l1« iiettaftertjtÖnW'fö' 66nhe «nb ^'^t'^ötctÜii 'gi-i 

ottSbt&ife^, ; fo|. ^ tmme«. ban^tet^^e ^r«^e ^it^i^uji^- für 
, ^e ^:j&ft 9t{4P">di b<i$ ^tf^i bet »a^ifn^ci^ jat^rcdiwitb^ 

8* 



» 

I 
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■»om »ecpiWe* Mji bte.gitDgMj^tf'*« ^^^ *rt jC*»'fMfep; «8 

genMW' We Sag« be» 3ei^()« ^gfit-öcit 3Cequatoi; «i.. 

,6etf wie titreitä'benierri würbe, roiiin bet ^ol 

11. 5Ö?'eribi(ifi"^eriinterrü»ft, bei ^cufmfiiiKiibe 0anct 

ijt m W'ijRftte'^mf^en bem*"3fiifä unb Untere 

ffetben itfät:' fo'mii^te man .^^ btm&ljm,'- im 

^ben ÄiigenWirf jjt'fi^V jii bejKmmtn; 2Ja« eben 

burc^ bett.^oflm'tiitö größten Äwfe,^',,weld)en 

nian"bui;d& fc?ß .9)pi ber eri^il unb bürc9 W ä'mt^ jieK 

unb weichet', .mjt^in . foroo^I - fenffe^t auf bie ßcEipfif, alö Äuf 

ben _$otüont iji, bemertfienjätr' 2)er genflnnfe'gtfilte'ÄreU.i^ 

^i^eriVIinb SKiten?rei8 süglei^j; unb benjenigeii ^«"nrt bn 

€c[i)}tiE> ro^ btefel6e von btefem. größten ^r^ff aetroflin wirb, 

nonnte'mon "ben Ko'nagefimuä ob« ben neunjigPm ?)untt, 

weirttSnili^'t^fräbe 90* fmti^-vom-^f" «I» Untergang«^ 

twnctf'bfteetifitif «Iiffe^t ;■-»««' Mft^m ben'SHttefipuitct :b(6 

ige«i^'4«nti' ^^«tjDat lie^nbexi ^tie^e bei^-^'@tlf|^'-augi^. 

>^itrt«r(^ nJ<ni-aifD, wt» ^^ betttlfd) ei|«Dtr ftte Sogt bc» 

SMitl^-g«g<it:bk'@tIlt:>ti( ^c^: tte e^nge'UHb 83»»«' auige^ 

biAat^-Mt SSefttmRning blefW 9tin«ttS f&ic Hben ^g^beieh 

3fugei^Iid i^Tfton £Fti>^m;'{ßU|im^'{n ber 3fIioiit<tttef>'bori&g: 

licE» 6e\ bet äJprtt^nun^ *(tl)'atfliitii()j'e(» unfc^lAfmjÄwingen. 

gBir wo9^tt-,nf^^ winjet .,^e ,*4«$< beä 9Io.n(i^[ini,|t^ obet 

be« 3*flit('Ö..n^tt;JS,.l!ie SSr'jtieii^iiÄ-Sißno^'fiynflLf;,»^«» be# 

3enit65 mit b^ bie ^5]&e-be)|ejbfa.rai^ *^ ^fi^^Ptut m, ::t 

■ 63 lleBK(*^3.'i'. iJfirß.n;) PMBC bert-'Wttfefen ^ 
B ba«: Stritt^. "''C ben 2Ö«t?rat|' A hin foCHef fetlipHf. 
POHQJ^ff'^er ^Mjont; V- ein ÄtqtrinodioHi^ttnttf ■^1*H* btt 
Äequötor; VNSQ bie ecIipHI. ' VM iji bie gerabc'Äuf^r^ng 
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ber WUttt ba «^meld =3 M ;. r ^JbiBt beV cttlinQiirei^,,i9bet 
btx burd^ benaRenbian ^e^^t 9lamt3>tt (Sdi^itf ; t %{{! bev 
?ft onfi^efimnS, mit nimli^ NQ = 90\ Xuf :bÄ. &a&re 
iübcr bie'@pJ&iSte »ifen toix, bafi ABN==90°, BN0;?=»90°; 
alfo AB=NO, BAL=90% ABBr=9Q°; «nb irifo JBN==Al4, 
• ober pileiö) ber (Srl^öl^ung be« 9)ol8 bcr 6clt>tif über bem »j^o^ 
rtjont tji.: POR = 90% ORq=ao^; alfo (hkJ^ P0=RQ. 
2>eirD«nct Q ijl btx ?)oI bej Ärcifcd ABNO, ^er fo,p?pl()l S5ret^ 
tcn ^ ate ^b^tnlm$ tp; bcr SBinfcl NQO, ober b<^ Bogen NO, 
|>ctßt ber Angulus orientis, ober ber SBtnfel ber aufgeben* 
ben dtliptit VN tjl bte Sdnge be« 2tniifi oi?et b.e« 
SlDnagefimuS =N, BN bu Sreitc be8 SemtfiS =i==»i ' 

3m 35i:eletfe ABC (ji b bte ©djitefe ber (gcltptif = w; 

b=«; ,,<A=NS=:90«— yN=90°— PJ'; 

k=90'— H; <B=PO===RQ; '^ 

c=j90f -^ »; < ACB» IßO« -^BCS:;=?i8ö?:-f BBT 

.9{ad^i)er britten li^aitptj^^iii^l^ett/tptr: . 

t^ai .$iebt itt b^ gegcntt^drttgeh TSeMlun^ bti?^ @eftei» Mb' 
aSBinfel , :, , . . . .^ ./ 

tangH. 8iii0»-rt«lWdbBf4i«cösM. tangN; 



. M' »* '* 



•/ » » 



iinb alfo, . . , , -' > ' . r. v . . 

. _- ^ngJGt sin«! , .- * [m] füt btc gdnge 






tangH , . ^ rfttM 

fo i)erwanbelt fiicl^ biefe ©letd^ung in f.. ^: 






Snbefjen gtebt^el^cS^Qef^^bet tt)el#en eS ratl^famer tfi, btV 



©leicbung 



^J8 -- 

Um bet ttsiridS^ttge ©tibvoudj^ bkfe« Sßmfeld linnte ju ttrigm 
3ttl(vit0t€n f&^retu 

itcnnt man Bf, N: fo ftnbet man mtttelft bet erjhn ^aupt^ 
ilAd)mi >/ baS l^eift: bte SSreite beö 3emt^$ ob<!t^e9 fflod 
tiageftmttj* 

(BliiA:8liia=giiiC:siaG; s{nc=co88, alfo 
cosM. cosHJ [n] für bte S3tette be6 Setittf^S 
C08« c ubei; beS Slonogeftmufc 

2)iefe\9Yette bcd 3fK|ttl&fi lann audf^ nodi^ attS bet Sfuttbo^ 
mmtaljletd^ung etl^atten »>erben: 

ba« ijl . 

•in ss=s — sinM« cos JB. sin w+BinH. cos w» [nQ 

^ 8B€t( nun cibtt bte Stette bed 2mit^ brt ^gittjutis t>on 
NO, t.^.i i)on bet •^fil&e beö Senitl^e ijl, unb olfo audj^ wn 
htm Sßtnlel ber «itfgelrenben @clt))tif Q: fo credit man, tpenn 
btefe J^ifyt mit k bejetd^net wirb, k=90*— s, siiis=co8k 
Knb cos 8 :^ sink. Sbot^ iß ^te JBreite s ber (Srf)i|)nnB beS 
Do» ber edijjttf AL gleic^. 

Sinei: 8iti(C=48iBb : sinB, 

BinBssstnRQ= [0] für bie SPJeite be« auf* 

... : COS 8 *• ' . . 

ael&enbett |)ttncteMer Ccr{»)tit 

« 

9to^ tonn B bitr(|i bte britte «^att|)(g|le{id^ttttg gefitnben 
iverben: 

cot^b* 'sinasscoss. cosC-f-sinC. cotgB^ 

nnb folgltdjf 

cotgBa« ^^^ > ^ +sinKtsngM 

""'•"' * f vtf cote uf • \ / 

•"iL-c^ .,,'f'*^Mi*iH+-|^.j(!oi(HJ; 
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atnb f(|t mm 



1 



^^^s^'- 



fo ttfylit man 

Gtne ®Uxd)unQ fam iux |)rnfung ber erhaltenen fRtiuU 
täte au$ berünbem btenen* ;> ' 

SDer ?)unct r tji b^t hmd) btn SRettbian gefienbe/ ober 
culmtmrenbe ?)un<t bec ecli>tif: Vr bejfen gdnge, Mr beffen 
2)ecImation; berajinfifl VrM ijl bet SBinfel ber Scliptif mit 
bem SRcribwm, bm man bei ber !Beted[)nungr ber SSerfinfterun? 
gen flebrflbdS*; ber SSMnfel V=» ifi bie- «(^Ene^ ^et ecli|)tii 
Sin im bei M redSitwinHigen ©reierfe' VrM ift nad() §»9» 
Tel tanffV _*!?fM| fit bfe'84'ftge'be/ culminfren^ 
^ ^ ^^ cotfÄ)] . ten VuncteS ber Stliptif: 



[d] co8yrBI=st:o8M.'6in6); ffir ben SBinfel ber ©clt^tif 

mit bem aßettbtatu 
£<] (tfü^Mrij^sitaag«. daM} f&r bte S)ecltnatton beS 

■ (ulmtnirenben ?)uncteS bet 

; -• - «tiiptif. , 

Pr tjl bte ^61^ be« twljftüiiMnben §)uncte6 bw ^dipttl 
=90«— S+.Ufr. - . ^ ,, • 

»etfpie-t ®«i 7l.i^t«n«€rl8«) i @. um 2i'29'23" 
tta^re Seit tnSSilna; foE man M,lir, •, itnb alle eben auitm 
«nbergefefetf SJogien «nb SBinfel ffi^ ben Anfang b«t ©onnen« 
ftnjletmlf / mit ÄfirfftdSjt auf bie-»al(>w ©ejlaK ber ßrbe ^^hr 
o^tivi finben^ »hb bi« Ife^e ongeBfommen : fo tjt bte cor« 
rigtrte »reite wn SäJitoa =»=64»Sl'10'V«=23»27'5ö",7. 

Sn SB^foa bte IKedafcenfton ber ©onne, tber 

gh29<23^^ <m aoflfti ^: ^ 87^ 20^ 45^^' • ' / 



* *» f* 
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L «an; H=>Q,ii70iS8 + 

L da «•=9,6000972 + 

Camf. l CM M =Q,086g686— 
L(l) 9,784tt)96— 

r-0,6088«^ (1) . 

L COB »=9|96B$145+ 

L JMBg 111 = 9,6842857 -f 
L(2). 9,5967972-lif 

0,395ia4(2) . . 
N3sl«7«68' 12" bie iin^t US dcnJt^«. 

■ » 

N, mit >(m ^hlfininltU 

. : . . LdiiM=9,5g7&171— ' ' ' 

ttM6g ^Q,t47(H8g-h 

1. tan; 9 = 9,4502733 — im 4. tUiabt. 

9)=860»-:*.(15» 44187^4) , 

, s=844«15'2",6 

M =8 =23° 27' 55", 7 
,.9+»=!?7«',42'Ö8">S 

L tmg M = 9,6342857 +• 

.« ' L «to (y + ») =9,1^79670 •*•. - . i . '. 

Conff. L Big y =s 0,56^3448 r^ .: ; .. ;. . 
. l.tangN== 9,3285975— .. ., , 

N=186.»— (12»J;'48")'». 
.Lcos,M«9;9630814— . r/: 

^^ } L cos H=9s9,763747&.-H -" - 

.Coipp. L COT N tg g 0^0096440 ^^ i ' v. 
1. CO« ■=9^7ß§4S27+ 

«=56«68'23" bie 85«He;beJ;3iettit^A '^ 
90« -8 = SS« 1' 87'' bie 4>i^e be8 3enttM «nb.bet 
Sßinlel bet auf^el^etibcn eili)>tte4 



iU 






L sin <»= 9,6000972 4> 



•» •• • 



' < f> 



' 1 » •» • 



L Bin 8 = 9,8267059—. .^ i^ 

B = — (42» 8' 32") = bet SBeite be^ «ntet^el^enbett 






L cotgw= 0,862414^ ^ ': 
L 8ihM =b,597817i— ^ 

Utang 9)'=90;7650972— im 2, iluabr* 
. .g)'=180«— (800 15'16",8) 
j= 99° 44' 44", 2 
■ . ' *-H^fi4*3IMB«'*^'' -'. 



». 



r » ■ •♦ 



•> • ' 



^ < ii 



irl 



»• # * ' 






i -If 






I. tang M == 9,6342857 + 
I. ein (y ' + Ä) =;5,6376984,+ 
Comp. 1. cos y'= ,7714097 — 

1. cotg B = 0,0433938 — 

^ B=— (42<'8'32'Ö 
l iang M=i=9,6342857 + 

1 cos <ii) =9,9625115 + 
L tmg'^t = 9,6717742^ 

Vr=t80»'+25« 9'^;S b«tttt M tji tm'S.'ÄuttVr. ' 

. 2He «dnge Iw8 'tülmhtttent)«n' '^imrteö b« trttjjftf. ' ♦' , 

;■ ''■'• ' l.tengw=^9,«87»585r+'''f •• • - 

•• -^ ■-. ■■ t i-flfa' M==5j59mfi^- '' •;• 

. ^ 1 iMisiMr*=i®,28490a8-ü- 1 " .. 

Mr SS— (9^ 44^44"). 2^ |bl^t|e ]&«cätifftton bcSiculMtike»* 

•: • • ,. . ; i-rfli »g a 9^6000972 + . ••.': 

■;..:..•, iiMifil5rtl=jK»;f56812aß~-, '':..•.:• 



^ / 



.^ 



Sttortfeite 68"» 82'^". , -.. ; 

Fr tie .^6^r bcf ctibittatMn^ei» ^wuM/btt dtSvAl =s 

90» — .a + Mr. 

V 

m. 

SSexie^g tet |)immel^!6tper mif bm ^ttth 
pmct bei (Stbe, ober auf t>m ^tulpmd 
- ■ Ui dornte. 



-, ^eUocetitttft^eti. 

g. 82. 

£>ie hmt^li^m jur ©onhenwelt gej^irenben «^tmmel$f6r^ 
pft, xoit bit Moneten unb StomtUn, xozthtn t>on toerfd^^iebenm 
9>uncten ber pberfldd^e ber Srbe aud htobad)Ut*^ aber auf ct^ 
iten getnelnf(l(^aftU(beix 9>un€t, ndmlidS^ 4uf ben ^ittüpmct itt 
ütU, beiogen«. 2)te 83a^n itnb j^a^e etned i>xxtmtülbtpta, 
fo »te fte etiijem fStoha^tet an$ Um !RttteI))ttncte ber (Siht 
txf^tmn mü^tt f J^eißt bte geo.centrtfd^e (Lo<m|3.£epeeiitri« 
ci^). ,2>a jt<i^ nun ober bte Moneten unb Äometen nt<l^t um 
bte Srbe, fonbern um bte @onne bemegen; fo t(i bte aud bem 
9Ktttet)>ttncte ber (Srbe gefel^ene Zaffn unb Sage bejS Planeten 
ober StomtUn 4dä}t bte »a^re., ifonbem tut bte ftf^etnbare äSal^n; 
tnH mttn':bcmna<l^ ^on in fcliembareh S3a|^n unb %ge ^u bvr 
wa^ttn jtbergel^en, fo muf man btefe.:83<^(nen.auf i^nen v^iBf 
ßd^en !B{ttteI))ttn€t, nimU^ auf ^n Mittcipmtt ber ®onne, re- 
buctren* 2Dte S9al^n unb £<^ eine« «ßtmtneUfdr)^er$> fo tote 
fte bem Seobadf^ter ans bem Sttttel^unote ber @onne erfd^etnen 
•tnäfte^ttömtmatible ^tüaun.t'iif^^t CUwmftlidifiMiiriifatt). 



im 

t 

Box Stewxbäf to ^rßnit (dHn mi SBeobai^^rW Mbmi 
l^mgegm juioeilen ßtobaäftmitttf ifttt olbtt ^xt ZtMif^S. füi 
ifk biS^Jb äat Ut tnt^^tn ZnfQtä>m m htt 2Cfhri>mmiiei 
^mä ba geocentrifd^en Sage >ie |)elu)cott«tfditt |tt ftnbenn^ m> 
ttm^e^it: ««ir ber. l^fQooeittvififKn £a0e juv gcocentrif^^ett ^tt 
geldUgenV 3>ie crfie Ttttf^obe J^aben mt jk Idfnt) »emiauS 
ten j^UTd^ bie Seoibac^tong er]()attenm £>ettent bt> tpa(^cm burdj^ 
tte Safelit gegebenen: IDerfer, }tt »tld[^eti unS bfe £ebren fae« 
Spteillmif btten, gelben toetben foQeir, tun mtf bjefe SIeife 
bic SSeoboi^tungen mit best Saf^ln jtt t^etglektien* ^eanbet« 
|^ogegett> t»tm toit iit Safün. hux^ bie SSeobiK^ttutgen be« 
dditf igelt üKoBen ttnb attt ben^ tabeQartfcben £)ertei}t bieiemgeiv 
toebl^e bie JBeobad^tiitigen segelt mü^tti, %t Jb,e|Hntmen xoüm 
fdS^exii tttn gu erfabtenr^vi« la^eit bie S.afe{it f:uc bte.2(e« 
«Regungen bev ^tnttn^el8{i,r|)ermtf itnStoka^tum 
$ett:ttbereinfltmmen?' 

Site 2Eu1ttfitttg biefer Aufgaben , giAfttntfftSii wn bet %iib 
f ctnung. tteter J£>immü8Siit^ wn mmtm^, unb alfo von bi4 
getofien leinien ablj^ngtg;, fcbetnt mebt bie Sodjre ber. ebenen 
«tt tet fpf^ii^dftn ^ctgowmctrie )tt fe^n. :.93efl. aUx bie^wn 
tiefen einten emgefcblojTeneo SBtnIel dt SltfMptbi bfv. fpi^ 
fd^en SErigonomettie erfd^eit^n i fo t)eretmgen ftc^ bi^ betbi; SBif^ 
fenfd()aften, tthb 6nterfffi|en . einanber bü bet 2(ufl%ng biefec 
Aufgaben» • 

2)te ©onne unb bte ^rbe bleibeti ftct« «uf ber dbene 
ber dtüptil, unb wir betracbten biefe Mxpix aK 'O^nt Stette* 
£^H(b abar^a)){aa onSrJber 6mtmi|ttng bec 9>la;teteit eine 
Heine SSetrdnbentn^ bet däx^ ableite, :unb bte 8$mte>b«r 
^onne nabe auf eine SBi^enfecunbe angiebt, . fo tvtrb bv^m^ 
biefe fe.nfi|te;unb uisbebeutenbe, S3etd»bemng bü teigon9met)4« 
.|<l^ Sted^nungen nidjut bnötf^dj^ttgt 
. 3Die yidlictett uubJtimiiteii bewegen ftd^ in. eigenen: mel^ 
ober »emgev gegen bie (Scli))tt! geneigten^ lEMNtif bit^ttom 
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icii ^oyaiMEel gcqien mtf bte fDedtt Ütfti fManctfii oaf bei 
Ctenr i«c SOÜBfftiL San smnit in ber acfbrononfie bte Sodc^ 
^g ifiu< yiOBCteii ' te4^tl4 it f i g (Motut iBrcctiv), »cnA Üet» 
pSbt bte 3cu^ bar (MMif w ciMr.fRU^ £)iteimgi »k ^ 
Mf ommber iMut IGbmt^ jjegen SHöi^enr ober i>m o)<^, b* 1^ 
90m Zo^ongßpakcU beS aStbbctS folgen, bnrd^lditft. ätutfj 
Uatflg (MotBs xcfbi»gnAM)..^m0€gni toirb bie SSetvegimg ge» 
wiiiit,^i9enn. bcr $Iawt ober itomet in niiigeEel^Ttet jDtbntmg, 
b;4. i>on SRotgm segen a^enb btt«(^ bte Set^^n ber Sdtytü 
sMt. 91lla(bt'bte92e^utig ber 9<aiieteiibaf!tt mit bec (Situt bct 
Sdurttf ielnm f^t^nt aStneetr bai |Mf^ ttnen SBtiibl, b« 8ct< 
Her 4» 90<> ift: fo folgen oQe Ihtncte ber t>pti bent f>Iaiie<ieit 
Mf bte Sbene iet (idiirtS gesogoneh CSenfrcd^ten, m.berjDcb» 
mtitg ber Setc^en iätf emanber , unb setgen bte tedf^tUiiftge Sc* 
toegung beS platteten* ^a^t aber bte Sletgttng ber ^axnto^ 
ffdfyk mit ber (Ebene, ber (Sclt))tif etnen {hnn}>fen SBitifel: fo 
f«Ifen bte 9>ttiicte ^ \bon bem IHaneten auf bte Shp» hn 
<BcIi)rtt( gejogenen €fenfre4^ten mtf bte* entgegengefe$te;.iSette^ 
fDfgen wn 'ÜKorgen ^ger Vbenb onf emanber nt^ getg^ bt» 
iMtogtabe Semgkng beS ytotettm' 

/ (Sd tt)trb benn o^ä) beSl^alft l^eut jü Sage in tnel^reren 
ajhonomtfclEien SBerfen, »enn bte re^^tUuftge ober röcfiduftg^ 
S3en>egttng angegeben toerben fbOi^ biefelbe burdf^ bte' fptgwtnl^ 
tige ober f[um))ftpmlltge 92e(gttng ber S3a|^n aitggebrutft ^ 

IBemt toir ben 9}{änetett obec itomettn at^ frfner eigenek 
^ä$a]^ betraidl^ent fo> t# bte bon ber ®ontte ober Qtb^ bif jit 
^emfelben gezogene gerabe Sink feute toal^re Jßtftatt);' loenn 
aber ber |)Ianet ober Aomet auf bte (Scßydf {»toftctrt nnrb: fb 
geben bie bon ber ©onne ober Crfc« - jii ' bJtnt fo >roiMrten 
$Mcte attf bie &(t|itt(.'geiogenen^^et?aben>&{tti^ bk (t^gefttr^te 
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.SRon («ttfe^ C^v «: Sd». in.) Mt .-«»f. ]% CBene M; 

ftanb ber grbe wn b#r ©pntj0/ SPbie ÄbAefifrstCc2)tjkntfce| 
Dlaneten Dqn ber ©onne-. ?P btc abacffint;«, 3)|ftati5 ber (Srb^ 
DO» \>tm ?)raneten» ©er JBJmfel P l^cift: 19 ^?f ^.^Cjlronpmip 
t^ie jdl^rltdS^e ^^aj^alUye (Farallaxis ;aim?a); e$' ifi bte^. 
(ev Sßtnf el, unter xotli^zm man wi bem Planeten bte J^i^iif 
SZ, ober be|t'|RaVtitl.i^eT,jjniu%it-©?nne^ idl^itß» 

d^en ä3a][)A ber 6rbe feigen to&rbe; toir tooUen tlE)n ][)ter beti 

Iqft^idÄ^^ Ibirfnem^ 'ibd mm S |«|t tr ^et ^rottÄÄft 
ber eommutö1to^fft)4'ttfrt;''|{er*f5ff^ SBmfel in 

ber ©onne (k^t w stoiicn) genannt werben; tlhtetr'^ietüik 
S&ftiferWfeteft wir 'au«^'benr'!Äiitterpu(icq5 ^ @bÄ'i^' bfe i&*f 
unb ben IMÄfttfen'^ olftt'ben 3Cbffönb PZ bA' erbe' tiom ?)lane* 
«ftta fe(M>;;>;fnbittlS) '^%^ 4Btfilit Z,:obor .bi« lattd'rbeift SKtt^ 
tf{|)ttiiceeihci^ (Srbe s<|r^«ie .tXbftob 8P be& Dton«ten «otifb» 

*i939^)ifi 'Stxt.i^UiBi^^xtm -^tcJit^ erbtl SÜtliel am SM» 
tel))uncte ber @rbe (k^t w ziemi) genannt werlffti«/;, SSf63icditf 
betradf^tet 2)e]^a(m^vrllte Jteeigenant^ftSSStfel afö brri ^a^ 
radarem §:^^r4n4)ft,.'tiri^^tecl^^eg 9Bk)rt, l^etft SSerdn^: 
ttentng, U9li'<ini.jl>ei: .%|higMM|«i^ {«igt; cd rüui^MirBtMliitit tfitä 
jtpet t)evf(l[>teb(neti| 9)|unefM3^f^ile äSftiakmtdg etned ^rtd an. 

@< l^etfe, tvtrMler, bte dMc<ntrtf(£e £dnge 
tie«'^tmmttSWri)et8^' T '?"1 '/'. .?'"!;' . ...... K 

We geocentttfc^' »rette ......... ! ".".^"yv ' 

tiltf.#>lto(iir^riffcfoi attigitrB) ,:^>(!««. ♦ ,.q¥i«i ,v ~\: .":,! '» 
tte l^eltocenttif4)e SBrette . . . *. . . . . . . . p, 

b¥iÄ}<cefcWf(|»'föti8iäbif]Ert*' vi. JvKa'^^ '.•" L, 
l\i'1tf^^:^ 9mi-yhitm'-m6i \ M 'l'-'i' «••-.' i-'«5 ■ 
fct> i(iHh^lDlllÄn3'«e*'9rtf«^ Jxt ©BilÄe-^i-'i a^V-^ 



'/ • 



• • 
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. 3Cu5 bet • ÄJlhrohomte Weiß man , ^ bafi* bet SBinifcI !m t)Iüi 
Wm P=X— IvbVt tajmW in bct Sonne S=1— L, her 
SiSinfer am SJitter})üncte betörte Zi bber'beJTeh er^^^iung 
iü 180%=Jt^t ijh ' • -^ '•-'• ' " * 

rinOl— l);8ia(A— L)=R:r'; . L 

'^ iln(X^l)i=^rfn(*'-iL) [ij - ^ ' 

,.":".. ., f.. :«p,(l~L):iin(i-i)'==>:Il,". ...,->.. 

... «"C^-Oj. . DöB brt erb?,. . 

oi ^ 8»'.f«^'(8ff8* «♦ a:«^ n.)F beff'prt be*:|»Iaw*rti'obfr 
;ftfmeteit''<mf'fjmet. eigenen SSal^A, P ahtt Mt ^teitte {Dvt 
twffUten auf ^(i^ edt^ttf; S^btn: S^rtiber @onfte/'2 ^1Di:t' 
tit.Ctbe: fo. ijf '-: «* - •.■•'•-"* ■" \r. • • ', ' ••.• • '-- :-v 

ttttb l^'etiäfii 4t^d(t-man fafoYt ftigsente ^•^' 

ttttb \tHfjfM) . ' .; ...,/. . 

' ^y^7' tan« p=.p^i«ngy» tang:y=s^toifP* [41 

S>k @rei<^u;!ge.tt [iL [2L i^l, W ttfe» U«jf,:b{e Kuf? 
gfibe: n>tei tpenn per geocentnf^e, prt eines ^Imp^ oin 
Aontf ten/ pbev bciffen Sage in fSkiU^ms auf bm SIUtteljp^Rct 
^c $rbe segeben ifi, ber lE^eIi|Dcenfotf4^;£)vt befelben, ^bevbefi 



ben tverben fonn; Utm bte QKeidj^ung [1] giebt He l^ltadoti»» 
fd^e einge M IManetent t^e QteiJ^ting [^] bte abgeffirtte 
^Dt^att} btf Planeten t)on >er Gtbet bte @lei^üna [3] le^tt: 
tote aii$ bet abgel&tjtenJBtpfan} l&ie n^a^re, ober dud bertoa^ 
ten bie abgcfurjte gefiunben werben fann^ t>{e\*ÖIIeld()ung [4] 
db^r We bic* fieocentrifd&e Sreite m'^ie ^elibcentnfd^'e Wwani 
belt wirb« Vitfftx^aupt gelangett wir biirc^ bie t>or{}el^enbeit 
(SKetd^ungen, wo bie Unfi ber @rbe = ber i&h^t ber Sonne 
+ 180^, m befannt t)orati§$efe|t wirb; tTon ber Sa^e bed 9>Ia< 
nettn%'fB4idjmi^ üüf'1^ bet'trbe^) ju betgagk 

beffelben in Se^iebung auf ben fSkitttlpmct ber ®onne« 

S3 e i f 9 1 e I. :Qen ßi \^t^i»ktf 1819 m 6. war bie aeo« 
ccntnft^ ednge b<$@aturn« il=ll>15°9'8",8, bie' gcocentns 
f4>e »rette y=ft2»12'33",6 "fßkc^. Die «ange ber Crbe 
L=l*f i6*%Ä3''. •■ &it'(intfmm *er «rbi* »oti twöonne 
Ä^=^,Öd796^*;tR='Ö,0084459'.- Die «Bgeffif jte Jöiftanj beJ 
^atiinüt« Dbh ber ^nne r»s=^,66S6, Lr'ssiO^SSkbz. Sdii 
%>ar-fetne 8<rfle in fcejte^tmff auf ben S!RittefjmnÄ''l>er@9Äne?' 

Ht=p,0084459 + 

, :> -.fianp. l r'=g 9^1,fa.598..h . ,,..,, . 

L dA a —I) ^ t,90l4484 + i— 1==27'24''. . 

i ' . ->.* *«* .';# . • - " «Viv.« / i •/ / !>, J • ■ ' i 

*— :(i~i)»41.14«4l'4)4'V&Äi=l^ bie IJelioHWr. «Änäe bM^ 
«atutn*; 41»10^4ß'18<^=l3;-: 






' ^ . *...* ,.*.. ' r.f--7^ -• . . ^•.- ' '^ 



I t 






tfe =0,0084469 + 

L rill (1—L)= 8,8854387+ 

Ciwp,Lriii(A— l)== 2,Q966glg+ . 
i i L4^'.;»0,9S7'4$6e+ •- .ü 



t • « I ' 









a:;;: , , ^ ,,L;«08.p.==9,S|9^4p7'+-, ■ , ,,.., • 

. . Lr= 0,9853995 -+• 



•>" '■ ^ . -1 « • f • '-' 



*;;:.* ' ^; .. : ♦;. a < ,-;:i :.:::. 






ScttoanbUng ber ^eltocetttrlfti^eti Sentit in 

r,:: .'f^ ^)m^M, (Sid-riO. ÄH^) .^-Z) *^»r S>Iatieteii 

cttfr-l^ie: (Ebfne. b« ©«li^tif fcnfrecbtt Änic ZC beji .»tenetett 
bestellen tooQem S fep ber £)rt ber @onne^ T abet ber Dvt 
ber Crbe. 9lun benfe ma^^ jt^'wc^" jtt)« ^wnen burc& ben 
SÄittelputtct bcr ©onne , wel^t fid) ift~ beml^ll&en unter einem 
rechten SEBtnfel bur(()f(IE)netb^etrr tiftb dne fknfreä^e id^e gegen 
bie ebene ber (Scitptif ,. I^abjdi , gel^tiL ^^^ ' etttd; bfefetr ebenen 
fcbnetbe*biV(^cliptit in^beV M^^lüng ' 6N, bie (kniete aber in 
«eo a)idii^ilngr«ilx> 9e]^nItcli^^i|^alk^Ilett'@b«Mn^i2M<* »«M*^^ 
nannten werben aud^ no^ burt^ b^n^ Wä^tüpMCt |)ev: firbe T 
gelegt 2)te brei rec^twinRi^tt^ (Sio^itB'nateh -ZC, CP, FS bt^ 



*) Sfnmerfung* 3fm"*önjyrtär iffi^fct ein i)rucffc^tcr; e* * 
au^ in bem ®eifpicI^4)tiuf^senJbm.$^.t)ol*« [F] 
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pntncn bt^.Sag^ M 9>Ianeteti. A^tt Stm^m .sr^^JSomie; 
bie bxü tt^Uomtligtn QootUnaUn S^C» C^« Tp .]jltrt0igcnrHe 
iaQt . ieS 9lan^ ober Aometm gegen bie €rbe ; biit(|^ Üe 
etjieven toirb tie (^eltocentrtfd^e, im^ bie anbeten bt$;9<ipcehtri< 
f(^e Sage eiri^dtten«. Um aberbiefgi Ctooibtnaten.biergeioi^nlu^ 
d^m afironcmifdE^eh Benennungen 6et)ul^nrfo i^nfc man ftd^ ^ 
md) etne @bene ebenfalls fenf red[)t auf bie (Sbene ber 6cli)>ti( 
imä) ben 5BKtteQ)unct bcr ©onne 8, unb bnv^ bie ^eqiimoeiSttU 
punttt JTä gelegt;,bennwtt einem biejfer ?>uncte^ ; b^.^ »on 
y »erben bie ?dngen ber ^^immelSforper gered^net; e8 »irb 
alfo bie 8inie S|^ ber Anfang ber, IS)efioccjitrifc|>en Sangen fevm 
äÖeil nun "aber bie (gntfcrnuWg ber Sij^lierne,' biS Ajit'ttielcben 
ftdb bie ^diptit ix\titdt, in S5cj{e$urig'auf bie ganje . ^onnöi^ 
mit, unermepti^ unb bemalte' urienbltcl[) ijl: fo gel^t eine if^ns 
Vid)t &>me, t^atoUel mit jener unb iixxä) ben !D{ittet))unct ber 
€rbe gebadE)t| ebenfaUS burd^ bie .2f€<jtiitm)ctial^)uncte söffT: 
unb e« »irb bie ^nie Tf^ ber^^fjjfang ber geocentrifdS^en 84n* 
gen fejjn» €«- ifl bemnac^ bie lelfocentrifdS^e ß4nge, ber (gbenc 
SN, berSBinfel l^SN=B, bte j^elieceutrifc&e «dnge berCfiene 
BR==90°+E; hie J(>el{ocentrif4ie gdnge beS, ?)raneten C ift 
CS|^=1; bie ^eliocentrifc^e »reite üon C ijl ZSG=p; bte 
Ijeliocentrifd&e Sdngc ber Srbe TS|r=rLf bie geocentrifd^e 84nge 
beJ Planeten C iji ber SBinW CT/i=i; bie geocentrif(^e ' 
Srette bon.€ ijl eTC=y; ST=xJL,;S^=r; CS=r', TZ 
tssjy GT=//' nad^ ber in §* 32* angebeuleteh $Be)et4^^t|ngw 
S^^mmen.ttnr .nun SQ, QT^unb fo»o|)^l bte iftüotttix* $aor^ 
'binaten ZC,, CR> Vf^AU bie.geocentrtfaj^en ZC, c^, ^pT: fo ift 

, ^ gPcsSC. cesCSN^ri' cw(l— S); _ -; 
PC=SC. BmCSNe=r''«iii(l— B); , 
^QsST. co8TSQs=R. cos.(L— E);; 
T<l=R «in(L— E)} 
Tt=i^'cog(A— E); 
pC=»i!r'8ta(X— E). 



tao 






if«IM(il-^E)'=sr<cot(l-^B)--Reo8(L— 8) 
i#^8iiii(l^E)=er'tiii (1-^B)— Rsm (L— S). 






[N] 



» • « » 






2)a nun aber bte SitdE^tung ber (Sbtnt SN,, nnb olfo be.t 
SBinFel E na(|^' SSelieben angenommen loerbeii fann: fp fep 
^ = |(I + L); unb We ®lei(|iiung [q] üerwanbelt ftcl[> tn 
folgenbe: ' 

' "^"^ ^''^ ''J~yc084^(I— L)— R; co84^(L— 1) 



♦ •# V» *• 



4 • - • • 



-- eötf4^<L— 1) =r— C08 i (1 -^ L). 






• ■» 



» 



4 <« 



^, 



\ . 



'■ '-©est- man jif|t -2.=tahg^^ ba taiig45«t=Äl, 

r ' ' ' MMt . 

ntirt f jttiil'il, t- brannte #v5|[crtr^'öiw^ntÄ(ttml;c8 tfr KeJni 
na(^A-4(l+t)+-4t'Vl')==^*t!te0'e(rclfbir(ie2an8e. 9?w^ 
folgt öu« b«tt- @let4)«ngett pq ' " '' 

^,_ r^cos'l (1— L )--R. cofiifL-i-l) 

_ (r'-R)co8^(h-^L) „, ■" 
co8[A— i(l+L)] • 4"J •: 



— lai — 

ober • i'*" ^ • \^' ' > '^ '\ -'^ r ^* /'^ • " r 1 ' j f - Ä 

2>» ®I«i(^und [4} i'B2^ gieH f&r tte gcocentrifd^e »rette . 

ÜVon eti^ttialfirt^ti^t^j^tHc^üttd [q"] bte geoeentrifc^e 

gange *; J»ttr0',He' <|l^?«^WW o*»« ['»1 *«< «bgetttate 
iOtflanj ^e$ ^faneten <»im bet (Stbe ; butdf) bie ®(et(^ung ß] < 

^^^^':.'. it..^. :: .;:■ : ' ..i -.■. :.n';rf 

. Se{fi>iei. «fit ben 3. &ipttmbet i«l8 h. ®. '^tii'Vli 
^äivitiBtaUln txe Mocentirtfd()e eattgl« iti' Saftfr^'S 
1=11«14M1'44",85 beffen füMid^e »wtte p=»l'«'68'47"'; 
ben -wallen ^{hinb beffelkn t>on bev @onne rsss 9,60941 
«Die @«ntteiitafeät j^titdegetc gelNn bte On^t iet Qt'bi'Lm 
II* 10» 46' 12". 2)te ^ntfemang bet €tbe tott'bw 66rtiitt 
«^1,00796., I. R=0,0Ö84469. SBte örofww^fÄ 'Ört'Bi» 
bie geoceMüffc^e e<!nde A/ He Qminfti^v fBiät y ittf'^i 
tath^i »ejfijr öbgefürste SNpims »dti- 8tr -««mfie^T'- ttiW>'-iW» 

• l<r==0.;98639964- . .\ .'. . /. . . tH^d}Ööa«^S|t 

1. cwp8 »g;999y4or+ . . ; . ; . ; . ; . i. r^= ä^o;9e8i^ty 

> 1 I 

1. tang (45 "» + V/)= 0,0909290+ 

1. tong 4 (1—L)= 8,6349429+ . . 

. .i , , * Jl .. »f k iU ■.^''»1 «Till il ' ?^ ■ * ' r •< -J/l. .w - 

9* 
\ 



X9i 



g^ 



*cslltl5»9'8«,4; R+r« =10,67166: 

' L ^. i (l —hjiä%5546636 + 

Comi». I, ^ (2.« a5'^l^'0'%t^2i*^61+ 

• L'i' =0,9^74276 + 



» j • 



_ » 






' • J • ' .i 






\n 



... ' » » • \ « 

.^u^ 1 .«4<t . • .'1. * .' ■' ■ 



» l » ! 



^ l/tajigp===8^5ä86442— 

Coinp.J.4';=;9^0ß26724+t . ,„, 
1, ^ng y==,8,.5.863^69- , 

''•"•'''•:'.' : \ /.,'>==2n2'snö,ßiWt*eSreUe. 

-" löte thM Wt ' aüSetnönbetöcfegte §teet]&obe ^ Bfi '^«eentH^ 
fc^en JDerter m bie |)äiocentrtfd(^€n, unb umgefel^rt bte'l^eltos 
ceiitrifd^ctt in bU ;8.eocetttri[döteft^.ii^. !fte»p)anb€lne Jf-wn atten 
H8;je|t ttj b^r :3Cflifpnom{e \yfi9;o:^\:fi^^\y^^^ 

ipi nuttcljl, bf^r . in, S*, 28* ÄU/g^eO^eR ^temlid^ einfadS^tt';®to'^ 
O^tt^tge^ Ujc|)f ^ter %ctaf€^ff p;t ;Utti^^ SkjClinattott beS .^(aneten 

0^, bie ^Dfil^^r, olS^ne^üOfbcr bie 8fpcentrifd(>^ 8ai|g,c UQb SBreitc 
lÄwmt Ju J^jifiett,/^ bm .^diocmteffc^^en pcrftf»»,iur Sfe^ 
f^^^^^ itttb j ^clii^otton fui[|retf y ^ anju^^ben : tote, < man btep 
an b€n t)on §)uiffAnt unb £) e ( am bre aufg^^Qtfn .@Ui^ 

»eH{<ittftM«f<y-Si?#»wn3cn,. aK^ bic jiie^ auSeti^nbagf fefeten, 

Wt*#^%)y*^^^.»»/ ^".*. bief »erfal&jien, aW .^wg .giften 
b|N:.))mcttf4ietL2(ßronQ»iie brtngenb, tt)eg^bliebem ;llan{6nnte 
m .ber Vftvommiic mefireve Setf))tele anful^ren, baf bie 2(ttal9{tS 



7 < 



'^) Connoisiiaiice. dei «emt Twi 1819; bie öon ^ tti ff an t ans: 
acdebenen^^^lei^unsen befinben fid^ pag. 285^ i»on S e{ a m b r e 
abct p*g.278* V * 



)i 



— i$$ ^ — 

oft bü iu lanff^i^iitti m\> iw^tU fX^v»%tä l^^xtf, xoo 






' • •' . , • Ml-! 



-' ^ • •• . '. ix-! .: •■ i »j^;; 



tl^obe, bie.wtf^ tWiWi^Jn ittiJStomtxk Ptc.hHimmm^ 
nien iinb SRedS^amf gebrmtdt^t wirb, abgeleitet 2>et nodS^ firifere 
9hi4en btefet SRet^obe »(rb t!4> fofileic^ jefgen* ' 



«r^ «4«.fi.^ *] i# #.^ ^* 






•»"% 



$iö»U^. n«^^,ftttt>f auf t>m ,^iütlpmit otutt auf 



* , * . - r 



4 • • 






. 9)araUa]ce ber Sdnae unb^ S3rette, 

§• 8*-' •■■■•;/ ..." 

SBetben btie ®leidE)ungcn [N] auf bie ^imm^UUxpcv, mU 
ö)t ftd^ na1)t an ber (Irbe l&efmbcn , wie j. 85* auf bcm SRonb 
tittb bie unteren Planeten , ange^wanbt : fo erl^dlt . man i^re 
roa^xtf baö IS^eift: au§ bem SRittelpuncte bcr ©rbe gefelj^ene 
Säge; ttnb tl^re f(|)einbate, ba^ l^eift: a\x^ itgenb einem 
|>ttncte t^tet jDberfl4d[)e gefel[)ene Sage« 



»•• ! 



^) C. Fr. Gauss., Theoria motus corf!pnmiMC!^eleiiti,uoi, 
pag. 58. 

^*) SJlait fc^e Sagrange'^ wif^^ti^t %^anh{un^ übet ti'\c.fXicf» ^ 

finffcntttgen , in bcn CBcrHncr Cp^cmcribcn com 3a^re 17.82, 
; - pfa|f;t ti?.;-' ■ ... i : .. • ♦ • »• i«}"";,-. » >':•••> .> 
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<• I. 



m.m^.m.m^^ aig. 10» «(*:»;) .flr.M SBKttti» 

^>unct t>tt.M^f. mi: Wf ftjj «B JN«rt .ftw;^*e«BMl*«> ben 
t»tt tttvd^ bte einte WT (»oraiDEelmtt ZC auf bte (Saipttf, ml« 

fi9nv S'Ktn: oi^flceätite SUtbiM S^^ WSTi ,t)te fätüU <titS 3«* 
fbim^.'s»ii,nai| gvSl.;/ ntibfo^lid^RcMia^Sj'.':''- . " 

nen 83a](^n; butd^ ZG tptrb betfelbe auf bie (&cliptit beiogem 
Sjl SZ=:^: fo ijl ZSC bie mf)xt »reite be8 3Rottbe8 =p, 
unb r CM p=r'; CSf^ ijl bfe Wallte gdnge be« SKonbe« =D; 
CTjT aber beffen fd^embare aUige =D'j ZW« ijl ^ie, fi^ein^ 
bare »reite bejfetbcn, »on ber pberflddE)e ber ferVe qu8 gefe^ 
%m=^r'^ Wä i^ 4>er in Ut £*erjM(^e ber €rb^' gfefH^eÄt 
JCbjlanb be« SBonbrl «^; Wg aber bejfen abgeffitjtc ©ijlani 
=^'j itnb ^cogp'=^'=Wg=:TC. SBerben alfo bie Bo^ 
flen «nb SBinW ber ©reidj^ungen [N] in bie gegentpdrtige Sße^ 
beutung Aberfeifet: fo ijl 1=0, i=sD', 1=*^, unb*bie Soors 
hinattn ZC, CP, PS bejHmmen bi^ xoOfxt Sage be$ ®ejlimS Z. 
iDie Soorbinaten WT, TQ, SQ l&ingegen geben bie Sage be« 

Senit^S ober beS §)uncte8 W ber erboberfladS)e* ' '. 

• •<•••■• j' \ 

ZC=r8inp-, WTssRsins;' 

CP=rco8p. sinD; TQ=Rcossl sinN; 
SP=:i;(;o8p. cosD; SQ=Rcoss. cojiN: 

Zg = ii sin p'. 

£ie ©leid^ungen [N] §. 33. »enoanbeln fiö), nad^ ber 
(SinfÜi]i)rung ber gegentodrtigen SBertl^e ffir bie SSogen unb SSBin^ 
Mr 4n frfgwibe: ^ 

J €08 p'. C08 (D'-E) = r. C08 p. cos (D-E)-R. cos 8. cos (N-B) 
J co$ g'. sin (D'-E) Ä= r. cos p. sin (D-E)-E. cos s. sin (N-B) *■ 

\it itodtt ©ieidf^ung burd^ bie erjle, unb bal gan^ nod^ burd(^ 



1 / 






'<*a4->. '*4 f' I i« 



beutet, giett 

/-i^i IPX co8p.8in(D— E) — 8in/c.eo88.8in(N— IS) ^^.^ 
J , CO»«. sinfDr-S) — ikut. cois. 8in(N— E) 



ZC-:Zg=^gC»WT; ^a$ i# r8iiip>--//8iiip'=B8ia8-, 

Ij^ferail« ^ ~ 

V :. «inp^ssss^p— 8til'^. sin»; . '^ 



; -■ >•• 



• • ' • • 



, (sinpr-dp^. 8in8)co8(D' — E) 

^^ cosp. cos (D^S) — 8iii;r. co88..co8(N— B) ^' 

(sinp — 8in^. suis) sin (D' — E) ^ ] 

cosp. .fliD (Dp-CI]|-7*8in n. coss. sin ^N — E). 

•^ter fe]()en wir, baß bie ©Wc^ung [N''J We fc^mbate 
gdttge D' htiJ^iftxmi, i^mdf btp »al^re gdnjje Ö; bte &UU 
d^ung [QO ^nigege» ^t fdS^emfiare Stoette p', tm^^V\o(ä)^ 
p au»itt>thdt ^ 0khU , ^ef Unterfd^ieb ber betben Sangen giebt 
bie ?)ataBa]t* ber fiange.B'— D=r/r; ber Unterfd[)feb ber beU 
ben Sreiten aber bie f)arajla]ce ber SBreite p— p'=?p» .,• 

/ 

2>a titm ai«T bte Sage Ux feikfved^tm €bet(m/ änf fitie 04i^ 
t>(c eootWnottt» htiit'^m, 'W\Mi}üi^ i|l:'fo-mtS-im«tf"'S!« 
(Sig. 10. ÄaK n.) nöd& »etfdpebettert gtiddtuhflen'jfti^en fJnitm? 
obtri i»ai tttif ein« 1)hmu«(Jnft^'<Si^tbwW :*•<!« '^tol;» 
wfc^trtwe «nna^mett ©tatt frabeti. ©8' ge^4BNitÄlft9 %l^ 
3(e<mmocttat|)uncte: fo »ttb E=o; unb e« tft - 

■j. tw cosp. sinD— sin^. coss. jinN . ^i - ; 
^ . cosp. cosD — mßn* coBiö- coar^? ,j^. ^,^.j 



^ '^ C08P. cosD — 8iii^. C088. cosW ."^i :^ 



r.i( 



's 

\ 



IM 

niins ber ^Mallare ter £4ng( unb Sreite, dat jDlbetd in 
bdi'SecItnct.eftl^emetttdt' attfgejteltt *). 

aStrb Br^D gefeit, bA$ ^(tft: >te at);e 8N burd!) S,'C, 
bcn £>it ber woi^rcn Sdngtf bti ^t^imS, it^ontn: fo geben 
tu eietc^ungen [N»], [<}'] fol^nbe: 

^^ ' cosp — sm^. C088. cö8(D — N)' '• -* 

tapj-p i-^ («^"P--8^^' 8ing)co8(D^— D) _j^ ^ 
^ *^ €08 p — sia ^* C08 8. cos (N — ^ D)* *• 

2)te ©letd^ungen [äl], [IV] l^at ee):elf in Un aSetImet 
<Eip^ett))en gegeben '^'*')* SSSitb bie ®Iet(|)ung [m] btm^ cosp 

btintirti tmb ber Äurje "fyatbtx V ^^ =' ^ i^^^" fr ««^ 
^tt mütt 

.. 1— :nico8(p — N) 

unb olf» ndd^ §. 18.: 

' , '^^ rinl" ^ an 2" 

m3rin3(P-N) ^^ j^3 

jDtefe' fdS^ine unb fel^r n&^lid^e ®Ieid()ung , gut S3erec|)nund 
tf€t, f)atafla)re ber Sdnge, J^at^^^ l am bre im ^afjtc 1789 auf^ 
gef[elft, imb )ut SeredEinung bev ^arallare beS UtanuS ange» 
ivanbt Son biefec. fiarf cont)etgtrenben 9Sei|)e j^eben Jbie brei 
Iriften QHtebier f(|^)n .ein Stefuütat, mg fjfil^ bebeutenb ber9Ba|)r^ 
|ett »4^1 ^H wt ^^^ m ünm 83etf)>iele fel^n t^etben. 



t « 






♦) SW* (♦ bie »crtinct gp^cmccikn »öm 3af)rc 1808,, p. 196, 
«nb vom jÄ^re' 1811, p. 97* 

**) 8eralei^e Mc IBcrfincr ffp^emcribcn Dom Söl&rc 1777, 



I 

\* 
I 
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e< werbe enUt^ Mut %n SN tard^ \xx% Betritt bc< £>r» 
W bec IDI'er^i^ biet €tbe gellcgt, obet el wetbe E = N ge< 
fe|t: fo i»emant)cln {t(^ bie ®I^t^und<n [M"], [Q*] tn 

^'^ "> — cosp. C08(D— ^H)— dn*r. coB.» »-^^J 

cotg(D--N)=cotg(D-N)^ eo.r." (D-IV) - ^V^I / 

^ (smp — ginn; 8m8)cog(iy — N) ^ 

^ cosp. cos(D— *N) — 8in;s. cöiss 

rvnn ' 

(ainp ^ — BJnn. sin b) sin (D^— ^N) ■• -" 
cosp. 8m(D' — N) * ' . * 

SBtrb mi ber ®J[et(|und [VI] bev SBert^ fäv co8(D'— N) 
abgeleitet, unb berfelbe va bte ©Uid^ung [VÖI] gefegt: fo. 
et^e&t 

twt J (^P — BJtt^« 8ln8)Blll(P* — N) 

oosp^ 8in(D'— N) 

tangp. 8in(P^ — JQ L sin^g. sins l ~. 

_ . ~ 8in(p-^l«) j Binp (* •• J 

. £)|e ©reK^ungen [VI], [Vm] unb [IX] ^at Serelt auf» 

' > • • • • ■ 

gejleBt; bie (Sleicf^ung [Vn] ater, ble, »ie wir feigen, bie (Vq 
SeyeHifd^c ifl, bot ÖlberS m ben JBcrlmer ß^^emeriben 
gegeben ♦)• 

ftidj^ten toir unfere ^Cufmertfamfett noddl auf bte @Ietd[^ting 
rVBQ unb feÄen xa tbr ^ — ^— ^-^=cosu, fo er|)dlf man 

4 /i\i TW\ C08(D — ^N) — cosu 

^^♦\ . 8in(D-i-N) ', 

281114.(0 + «— N).8m4.fN+ii—D) _-,, . 
=^ 8in(D-Ny tXJ 

^teß iß bie emfad[)f!e unb bequemfle ®leid(^ung jur ge^^ 
nauen S3ered[^nung bev ^araSajre ber Sauge. 



^ , t. . 



"*) 9R« (♦ bie 93er(iRec Spb^utctiben s>om 5a^re 181 1^ p* 99< 

• 



y 



- ^ »._ . _ . 



1^ 



•? t." l -l<, ' 



e^tferoung te« ®efittn< »om ,|)oIe t>w €crt>tt| gife^t,, bal 

^tft: p=90»— *; p'^90°— dS «nb alfo p^p'=a'— J 
c=^, D'— P=si/7; fo tfl'taiisp'=cotgd'^ taiie|p=»cotg^, 

unb 'frtjltd^ •" 









cotg S— cotg 5' == 



sind'coB^— eosd'iänd' 



_ Bln(D— N)-gin(D^— W) . , ,, . du«, rin» 
^ sin«, sing. 8in(D' — N) ' ' l 



I - 






cos 



Uttb »eil 8'~8=:q, d'^8+Q tji, fo f)at man 
nmn. sins 



' i-^-. 



€08 X 



[8in(5— X)008 ^ — C08(J-^x)8UlJp] ; 



sin^. sins 



»«fl«« — ^f--~ip ficf^fet: f<> tfl. 



• • • • • • i ..f^ 



. ^ m. 8in(^ — x) ' .,,^, 

**"«f=:i (X \ ^ txni 

l-;-]llC08(o — x) '- -* 



\ i 



• I . « 



tö9 



^ffll»l^ 



^ . dal?' , "*". .«Ia2!" 



^») ia*8ia8(iy— x) 
+ . BtaS" 



I 



ftob 1ber Cdi^ttl, gegeben: fi^ ib&tbe mitn Vit ^tefd^ting [^ 
öfimribetr^ u^ire ^ingegfn itfid^t 4^', fon&em tittt S, ober &t€ 
»o^re Sstfamung i^on ^Vli MämU fo n^&tbe man bfe @Iei^ 
d^ttng [Xn] 96er t^tt fidi^'cbnbergüettte 3tt%^ tsnf] gebtaudE^eit« 
tit tocUlKt: ^m bte ))¥ei ©lieber eiii fSiifvAtat, bo» ffd^ ^kbeu« 
tmb ber SBal^c^t n^j^evt,* liefern* triefe brel Ufitm^M^n* 
den l^ot £)<latnbve avi9 bin iKerenifd^^n abgeleitet, ttnb 
gebrottdl^t fte bei ber Seted^inttng b^i^ SS^reit^niparaKaire*, 

Sßir Idaben alfo Ij^ier cui ben ©leidE^ungen [N] bie wiiü^^ 
iU)ftcn bis ie^t befannten nnb t^on ben ](f!ronomen gebrauc^^ 
ttn ©leid^ungen jur 93erec|inung ber 2dngen> unb ^reitettpa« 
rallare abgeleitet, tinb {ireng beriefen: bie t>on t>itUn Sd^tift^ 
tteOem auf t)erfcl^iebene Titt unb nur ju oft burd^ langwierige 
unb bunüe CRec^^nungen gewiefen »erben, unb bie mr lEiier auf 
eine fo^ Uid)tt unb einfa4)e Xrt au6 ben brei für ben SBintel E 
eingef&l&rten SBertben erl()ielten. ...... 

jDie$aralla)renred|»nung ijl beinal^e ber wii^fie 2:^eil 
ber fyl^rif4ien Xßronomie; benn batxm bangen bie Sntfernun« 
gen ber 9>laneten Don ber @rbe unb t)on ber ®imne r uub alfo 
bie £:enntniß ber ganzen @onnenn>elt ,. ob ; bai>dh bie* SBered^- 
nung ber ajerfmjlertmgen- ber €5onne burdf> ben 5Wonb ber <Si*e 
unb burd^ bie, untern fAaneten^ bie SSebetfnng ber @terne burdf^ 
ben SRonb, unb alfo eine grofe SRaffic ajhonomifc^er gunbas^ 
mentalfenntniffe. 9B6rau^ man benn and) einigermaapeh ben 
^ert^ ber l^r auddn<mbergefe|ten ttriterfud()ungcn tofrb beut^ 
t^eilen {6nnen. 



" ji 






!*■ I r 
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2)aS Qkui^efoQ nun tux^ butd^ e{n1Betfi>ict «r(4tttert xom 
twtt. 35«! 7. ®«ptit. 1820 tt. ®; um 2J>29'4S"' Wttftr. 3«t 
In SBilna, ift We «dnge'.bet ©onnt 6« 14» 45' 7'*, IS; We'^d&tefe 
m ecH»*tir»=23»27'65",7; Me »a^te Sange M SRonbe« 
4« J4» 16'4S"2 = 164» 16' 4S", 2 =;=D ; He »o^re nirtC »rette 
ht$ WmU$= 47' 27", 22sa:p« He ^jriiotttaI)>ataQoKe iber ®onne 
8'^74; ha SRonbe« untenn ^equat«« 63*5d',',4;;bt^ 2)tffecei^ 
ketfel^n ff» 53' 46", 66, fbt bie Srette »ort Sßtlmt ober ^ 
Väiv&mUi^ ff «53' 40". Sör Hefe 3ett ifl. btrüa §. Sl. 
»«SOS« 18' 94", 69} Nassl67»68'12";; f=s56»68'28« §«* 
fnnben tvocben. — Sßte tjl. ju eben btx 3ett He Singen * unb 
tämttwpwuiSvft M ÜRonbeS? unb l^t He Spnnenftnjhmif )n 
M( 3ett bereite angefangen obec ni(bt? SStr wollen nat^ aUen 
ongebeuteten CSKet^ungen tedfinen, um und ju äbetjeugctt, ob 
He Otefuttote äberemßimmen ober nid^t 

' ' ' - 

®lei(^uttg H. 

Lcoap:^ 9,9999586+ L sin ff =8,1934355 + 

Irin Da s 9,4329034+ Leos 8= 9,7364227+ 

L (1) 9,4328620+ ^ 1. 8inN=s 9,8189473 + 

(1) 0,2709äS+ ' 1.(2) 7j.2488055 + 

(2> 0,001773+ (2) 0,001773 + 

(1)— (2)=0,269160+ 3<i^let [ij- 

L cos p=: 9,9999586+ ' Lein ff. cos 8= 7,9298582+ 

L«08 0=9,9884418— - 1. cos N= 9,9903660— 



L(l) 9,9834004— 

(1) 0,96250— 

(2) 0,008322— 



1(2) 7,9202142 — 
(2) 0,008322— 



^j.)— (2)=sO,954l78— ber gememfc^flßc^e Slenner. 

L 0,26916 =9,4300105 + 

L 0,954178 = 9,9796295 — 

L taug D' = 9,4503810 — 

D' = 180» — Xl*° 45' 10", 7) = 164» 14' 49", 3 fftr He ftbeins 
bare Singe. 

0<— D=— (i'63",9) ?)atana)te ber Sdnge. 
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l.caBttfai i9¥988>742-T-: ■■ ■ / Liiiis =^0^9384687+ 

L(l) 8,123(8669—. ;; , . I. CO? D*= 9,9888742— 

(1) 0,0182848— ,. L(a> 

(2) 0,0126970- ... .1- (2) 



JAT'^y 



8,1002684— 
0,0126970— 



' »• - « I 



(l)-^2^=«p,0006878 

a 0,0006878 = e,8374622 — 

1 0,954178 ;=- g9796295 -r 
1. taiig>'''= 53578327 -f 

i. =2'^8"i6 fut'fcic fd^einbare nörbKc^c Sreite^ 



» ♦ 



« ( , 



4 •*- 






J 



C08p=9;s0|999d90 
(l)=0;008490 



. ®Ieid[)uag piQ, 

1.8Uptffl,i>ogi= 7,9298582,+ ... 

I.C08. (Nr-») =9^9990981^ 

;'i.i-(l) 7,9289563 , cos p—(l)= 0,991500, 

Lsinjt. cos 8 = 7,9298582 + 

~ 1.8m (N— 1^^ 8,8087601 + 

,- « - - I. beS 3d^era= 6,-7386183+ 

- ■■■ ; 1.0,99150=^99629274; 

Lfisn^ (D' — D) = 6,7423256 

D'-D=x-(1'$3",9). 



l.COs(li'— P): 

L(2) 



.r 



®tetc|)Utt8 PV]. 

1. sinp = 8,1399821 + 1. sin»., sin s 

L cQg (D* — D) = 9,9999999 + 
1.(1) , 8,1399820 

^1) .0,018803 . 

(2) /0,018P88 
(I)_(2)=s0,0007l5 

1. 0,iQ007i6 »6,8643060 

1.0,99160 = 9,9^2927 
Lt«iigp'=6,868pi88 

p'as2'28",7. 



8,1168942+ 

9,9999999+ 
8,1168941 



(2) 0,018088 



\ 



.1 






1 14B , - 

N,H|l».«'.4t^28'V8; 2(N— ie«T«2lfi(?",^; ... 

-'•^«tt«. C088=7,92§8«8«'f 'I.' •'!).' 
' ^•• '^dmp.LcQgp. =ir= O,OOD04i4H^ ' "'^ '' ' 

■ ■• ' ■■'^- ■ • • Lin.= 7,9298^9$+ ''V ' , '/■) 

L 111.=: 7,9^98996 rt , 1. «1,»'= 5,859^992 + 

l,8in (D— N)=84)876Öi +. " L ?io? (D-ÜQ ==94088882— 
Comp. I. Bin I"s=rg5l44251+ ~ CÖipp, 1. ein Z" = 5,01 83951 + 

L (1) . 2,0530848 -- J/, l (2),, .9,pßS^ß25^ 

(1) 113,000: ," (2y ö;959.' ' 

1.111 »=8,7896988+. (1)— 118,000 

L gih 3 (D— N) s= 9,2834746 -i-t: "- - (2) — 0,959 

Comp. I. gfa^y* ä » 4,8378039 + (8)— G,QD8 • 

HS) 7,9104773— il=— 113,967 -, 

=-i(l'li3/',9) 

* * ■ 

©letc^mid [VI}.- ' 

L cos p= 9,9999^86+ sinw. cos« =0,0085086+ 

' I. cos (D — N) = 9,9990981 + ,.. (1) t0,997880O+ 

1.(1) 9,9990567+ - (2) 0/9893214+ 

I. cos p = 9,9999586 + 
L sin (D— ^).==Aß087601 — 

' . . 8,8087187— 

1.(2) " 9,9!953368+ ('''•••' 

- L^1^^5l)=B,813381Ä---(Ü ->(],...>. ; 
■ ■• -•/ ('■ ■' D*— N=-i--8»4S'22^7(')-' 

N— D= 8''"41'2<J*',8C'.^ 



&■ 



LsinA. co88=7,939858£ V>- • C(' ': u=89'S0'44"8 
Comp. I. cos p = 0,0600414 ^ > ^ " -.^'(a+;|>i_N)_.42o 54*38" 
l.cD8u=7,9298BÖ$:- ^"<N+u— D)=46»S6« 6^8 



• 

I 



I . 
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Camp. tgia(D^J^=i = 1,1912899— 
' 1. 4»tg(D'C^N) = 1,1866186— 

K dn p«»«/4899821 + k rftfW. di!Hte««,tl'68942.H. 

,.,|.(l)=6,962453a— • - .,K(?i>- ß»9?Sö.^,-r 
; 'r. (1) ; 0,0008983»:— : (^ Q;0008(ISWaTt-, 

iliW^^ ==.9,9999586+ 1 ^.(t)**>teü;000ß9eaa.| 

■tatB (1»:^ W) = 8,8087601 -^ - :(2)atf ^X),00084989... .. 

..t(3) 8,8082187v-» (1)— (2) s*s— 0,00004641 (4) 

, :.CL ■ L (4) =5,66661 16— 

C?oinp.l. (3) =1,1912818- 
; a.tangp'=6,8Ö7Q929+ 

- • yi=2'28",7. -,,.-■ .\ 

• ©lei^tttifl DK]- •: ^ ' 

, i I.tangp=r» 8,1399711+ I.8ia«.«ln8=8,J168942+ 

l.'8iii(D'— N)=sf8,8124712— Comp.l.*iii$==lj8600179+ 

Coinp.l. gin(D-N)= r; 1,1912399— , , ' 1(3^) . 9^7§91^^ ; ^ 

iv(i) ^,1436^+ . . ..,. . .,' ,.:,- 

'L(8) 8,7141117+ 1— (2)^1— 0,94822p 

l.ttiigp'= 6,8577989+ ' i=b,05l774(3^ 

•••f, ■•«••'»,-*•■•» ' • ' ' '^ •'* '" ' ' 

p'±=2'28',o 












• 1 » ^ 




o^iC .'< A .-..I-lI i:i I..;. ttaii»!0i80itDSdö"'|*-'" •'•'"?• 

— I ■ ■ ■ ■■■■■■ ^i^T— »^^■**^^^*^ 



.r: .' >:. ■ ■• » I 



^ 



) 



^. 144 . 

liämn. Biaaa84168942+ 

-:-; L«&iqy— lQ« aa^l24712— 

1(2) 6,9993654,— 

' t(l): 6,741 1440— 

l-(OrrM2)='LtMigx==9,8117786 + 

X=s82»57'20" 
5'— x=ä67»0'11",4. 

Comp, l CO« X =^0,0761900+ 2 (* — x)c=.l 12« 80' 25", 66 
l.aA{y—8)=i»,n66911+ 3(5— x)=168U5'58M54 

Ltiii^. ftiiii.»=r8,1168942+ l-m =«,1930842 + 

Coikip.Lco8Xgfc =0^61900+ 1. fein(J~x) = 9,949964$+ 

Liiissr 8, 1930842+ Coriy.L8iiil^' =5,31i44251 + 

1.(1) =3,4273736 + 

. . . (1) 2675", 3. 

Lm^ =6,5861684 ^ l.m» =4,5792526 

1. Bin 2 (*— x) =9,9655330 i: dn 3 (5 — x) = 9,2898297 

Comp. 1. 8in2"=5^0133951. Comp. 1. sin 3" =4,8373039 

-: . • 1. (2) Ii365l565. 1. (3) . 8,7063862 

- : • : : (2) £3^.182 (3) 0'',t)508* 

(1) + (2)+(3)*-ä698",53=44'58",5 = ?; tfl We ^taUaxt 
ber S3rette, n>oraud bie fcl[^etnbare n6rbltcl^e ä3tette btS fRonbti 
Ji'±=2^28^'r fotgt . : ' 

Sßtr feigen alfo, ba^ biefe ttnt^r ,ber t>erfdS;teben|!en ©efidtt 
borgefienten, )|t^ ^t(|^ . b^rf(l()tebene @etten unb SSinfel auSge^ 
bt&cften ®Iei^un;^tt immtt baffelbf St^futtat fut bie 9)araaa)re 
ber £dnge unb S3reite. bti ^lonUi g^ beh« \ 

^at man fit bte dtgebenie 3ett in Sßiina, b. l 2^29^23'' 
bte wü^xt Un^t bet Sortrie 164^' 46^7'', 13; bif fcf^einbote e4nge 
be« SRottbe» 164*14' 49^3} t^te »tffmnj SO' 17^83; bie 
fdSKttibate Sveite M ^onUi 2'28'^6, fo {mb un» in cintm 
ebenen ted^tnrinfltgen iOmtdt bie beiben^Sat^efen gegeben. (Sine 



1' 



U6 

wnbit^m Qa^tten i# Me iKfeg^nj ber «Äige 80'17^8S= 
1817'; 83 f We anbete We fd^mbare äörelte be8 SBonbe« 2'28'Vß 
s=l48^6; unb folglidS^ tofafe' btc ^ppotenufe , abet^berJCbffanb 
be8 SKittelpuncteS ber @onne öon bem be8 STOonbeS 30'23';9=5 
1824." fe9n. 25er ^albmcffer ber Wlot\bfö)eiU au8 ben Safeln 
tji 14'43",1; ücrflrißert man xf)n um 7",5, fo ijl.l4'50"6; 
ber »^albmejfer ber @pnrienf(^eil&c 15'54",8» 2)te Summe btei* 
fer ^albmeffer= 30*45^4 i|l ber 3Cbjianb ber. SRttterj)utirte ffir 
ben Anfang unb f&r bad Snbe ber @onnenftn(iernt^. 92un xft 
aber ber Tlbftanh ber !9{itte())uncte fär ben 3(nfang ber ^onnen^ 
ftnflernif SO'24^' gefunben werben; 30'45";4— (30'24'0 = 
21", 4"; ber SRonb fdjimtt bemnad^ f^onum 21'', i tnbieSon^ 
ttenfdE^etbe etm 

SBirb bie dte^mn^ um 5''3eit frfil^er angejiettt, baSl^etft 
um 2^ 24' 23", fo erf)dlt man hk xoa^xt Jange ber @onne 
164° 44' 55"; bie wal^re «dnge beö SRonbeS 164° 14' 16"; bie 
»al^re n6rbIidE)^e Sreite beö 2RonbeS 47' 40", 65 ; itn ©tunben^ 
»fnfel ber @onne 86°5'45"; bie Kectafcenfton ber ©onne 
= 165«67'28",44; unb folfllidS^ M=202°3'13",44; N=: 
166°59'7"; s=56°29'10"; t;nb l^ierau« bie fd&einbare gdttgc 
be6 SRonbeö D'=164M2'50"; bie fc|>einbare nörblid^e »reite 
be« SRonbeS 2'57",S; unb mitlE^in ben Xbjlanb ber 2RitteIj)uncte. 

32' 13", 18; .32' 13", 18— (30' 24")=1'49", 18=;109", 18}. 

um fo t)tel ndl^erten ii6) einanber bie Wlittüpunctc in 5' 2^xti 
ei mmt fx^ bemrtadS^ 109", 18 : 300"=21,"4 : 58,"8, unb 
»irb ber lefete 2CuSbrucf t>ott Z^ 29' 23" abgejogen: fo er|4ft . 
man bie toalfire 3eit fär ben 2(nfang ber @onnenfitnjletni|l in 
SBilna 2^28' 24", 2. 

^arAÄwe ber Stectafcenfton unb ©ecünatiom 

§! 85. 

%u$ ben aufgefieaten ©{eidE^ungen f&r bie ^araOa^e ber 
Sdnge unb iBreite fann man nun au(^ Id^ bie ^axaXlaxc eU 

10 
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HCT Kbcn onbem ifcogc, }• & m SScsie^tmg auf bm Xie4ittt9r 
itttb «^»rtjont, dMitteiu 3» imfem iWeid^^ lommt N, • 
tHHT, b. I» bte Sduge ittib Stdfe bcdäemt^Si wn mU^cti t9tc 
Ott« S^Sl* toiffen, baf 

taDgN=— 2 — Ucoso». tuiffJH. 

, *«iils;F= — fiaVL cosZf. nnct^ + nnH. cosiv. 

©eftt man ö^=o, unb folglich Maö>=o, eo8ar=l: fo 

wrwanbfit fic^ bcr ?>ol bet @cltjrtif in ben Selt^l, bie eclq>» 
ti( fdat mit bem ^(eqtiatot jufammen; bie 2dnge ge^t in bie 
flerabe TCufjleigung unb bieSSrcite in bie Xbweic^ung über, baS 
^iißt: e8 tt)irb ' 

N=M; 8==iH; 

ja tff bie d^09raf)l(^ifd^e SBreite be§ £)ttea/ unb bie ®Ieid^ungen 
[XI , [11] »emanbeln ftcf^ in folgenbe : 

, eö»ß. sin« — sin^. gosH. sinM^ r^^^r, 

tan»» =^^ — ^ : ri iF^ IXlV} 

^^* • ' cos /7» cos c» — sm^. cosjTi. cosM *■ 

' • a, (siiiÄ — sin^. dnüOcosa^ r^r^T^ 

** • €08/7* COBa Siun. C08XZ. cosM *• 

ä<— a ijt bie ^JataUajce bet aectafcenfion, /?'—/? 
äbet^hU^atülUxe bev^eclimitiom ^efe SHei^lEmitgeii 
l^t <^ert $raf<!ffdr93ef fei in ber monatIi4^en ^mfyonbett} 
beS »^tm. t>on 3ac^*); obet unter einer anbem ®e|iatt unb 
ot)nt {Beweis aufgefleUt @ie finb btqnem }ur IBetedE^nung bet 
@tembebetfungen buxd) ben 9Xonb. 6§ fommt in bmifelben m^ 
ber bie a3reite unb ednge be^ @e{!trn§, no4^ bie be6 Benitos 
t)or* *^err 5)rpf* SBeffel f)at bie gdnge unb »bie SSreite bei 
9Ronbe$ als auS ben SEafeln befannt eingeführt; t$ mci alfo 



^) Sergr; ^maüi^ Sorvef))oitbeni 1806^ pag. 484« 



— m 

m ffym l^y Dfdt'i»«' /? gefeit, baSfe^'t M^t^APiliMf^ 
^=cotgp, ^inlX.»=.— ~; fo ötett.JBeffel («Iöej(li5JS«et» 

iMnscc^= ^8in(t// — w) — sin^r. sinM. cofiff. V . 

cosp. GosD — »fiin^. cfm^M; i6»M'\'^" f)-" 
(■ sinV * • ■ ' ^ 'i' ^ ''' t-''>f^] 

, coisj). cosD — sin;?. cosM. casJEf ^'*/ ' •' 

weldE^c ftti^ in bte®IcidE)un9en [XIV], [XVJ öwövinbete^ n^enn 
fti=o, p==.iS, Dtiferte gefeilt «**; Onb «mgdfft^tt etfßit müh 
auö bcn ©Ictel^ungett [XIV],.tXY] Bit »:cffel*fc^en, wenn 
in biefelbcn p, D für a, /S mitWft b« tö b(fn- §*.:§• 28., 29 
gett>icfenen SBcr%: cosA. coftyadb^sdfeÄ/ööi^/^j cosD. co8pr= 
«öS a. cd9 /3 i eoti* «»^^ t6Ö£i p. dr D ^^ itiir a)P sin p = sin a. cos /9, 
Ctngöfftlttr wirb* r. ::• .: .' : * ?; ul^ .!. 



•\i 



SS^ift^ieC ^2&i)( iDoUen nun t>txmitUlft AJit ^axHUi^vk btt 
Sttäafcinfim uniS^dinatm bic (Sntfetnung %k' ^iÜkipuncU 
ber ®ö««e uhb fert 5!Rortbe«r'^r**^n 7/ ©eHWiiWiR« • 4'Ä2a '4fc 
SBitna um 2ii2y2S'' j»>al^T* 3«*, '{H^. IBcfannt t|i f^on 
w = 23°27'55",7. ; . 









§utbtc©onne ijt: ^fe±:lS4«4ß'7/'18; a=l65°57'39", 



69; /?=:6^0'40'' nörbÜf^^^^. , 



t 






i^ 



22: »=53'40"i M=186,?4-23<'18^a4'',69; asslöS» 49' 
44",63; /?=6<'56'24". .' 






Mm fud()e ju\)6rber(i «''//?' f&x imlSioni mitteljl ber 

10* 
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Ldttttaa 9,8888391+ L cos £r= 9,7637473+ 

i (f > 9,3856608 + , 1. dnM = 9,6973171— 

L(2) 7,5544999— 

(1) 0,24503+ (2) , 0,005585-*- 

(2^ 6,003585— / 

(1)— (2)==0,246615+ b« 3i^. 

Lm8/}^9,9968217+ . lOan. cosH<= 7,957182»+ 

Lcogff=^ 9,9865791— lcogM= 9,96303l4— 

L(3) 9,9834008— ! '. L(4) 7,9202142— 

(3) 0,96250— (4) 0,0083218— 

(3)^'(4)asO,9^178 %tx gemdnfd^afUid^e SUmtt, 

L 0,246615=9,3920019+ 

L 0,9541 78 = 9,9796295 — 
L teng a' =s 9,4123724 — 

i a'a=180«=(l4»29'27")«=165° 30'S3*'. 

l.dn/?ss 9,0811353+ Ldn ff =8,1934355+ 

Loo8«'==9j9859596— LbüiJH=9,9107911 + 

L(l) 9,0670949— 1. cos a* = 9,9859596— 

(1) 0,116706— L(2) 8,0901862— 

(1>— (2)s=?0,104S98— t>«r 34H«r. (2) 0,012308— 

.; . L 0,104398=* 9,0186923— 

L 0,954178= 9,9796295— 
L taug/?' =9,0390628 + 

/3'=6«14'38" 

00=165'» 67' 39". 
«'^=165» 30' 33". 
Ullt«f(*teb= ä7'6"=1626"; 
^0=6» 0' 40". 
^([=6» 14' 88". 

ttntnf(l^teb= 13'68"=838". 

3n bim Atmn «ft^twinKigm ^reictfe fEnb bie Mbeti 6a« 
«Mm 1626", 888", tvimutj bcnn He ^9|»otenttfe obec tie (Stit< 



/ 



k ■ >..JLt 



- * /* 
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äSC 29" folgt. ' > V / 

# » f * » . • . 

9atcMaft itS ^tunbenwtnfett, itnb line nene "SR^obf, 

. t 

SSHTb in bte ©Md^ung [m] bit Sebmgung 4o :=: o~efnge^ 
|&](ltt: fo fiUt iUQdip^ mit bem 3Cequdtat jttfammen, bft 
SBIitW ttttb SSogeri Dewanbdtt ftd^ fb^ bafi N=M, b^H, 
|y=a', D=a n>itb; D'— D iff bfe '9<it(älm be« ©tunben^ 
wfnfeK , ' »peld&e »tt dP nennen »often; D— N=s<»-^M==P 
cAet in @tttnbenw{nfel, unt) bte ©letc^ung [DTI^eH*;"' 

^^ C08 /? — gin 5r. cos^. cos P 1 — m cosF- ■* ** 

®e^t m<m ber Jtävse wegen ' 

Bin ^. cos H 

111=3 A'"" *? 



f0 erl^dtt man nadSf §*18*: 

,« msiiiP m^8in2P m'rittSJP -'i ^ v^mV 

25tefe ©leid^mtfl fut bfe ^axaüaxt be« ©tunbenwInfeW Ifl 
t>on 2)eUmbre« (St l^at eme red^t f^otfftmttge ^ntvenbung 
betfelben auf bte SSeted^nung ber Sinfietniffe gemadSit; inbem 
et ndmltdi^ , fcxoo^l ben SBitif <I P| als ^^ndj^ bte tKenbetimg bef* 
felben, nad^ bem SIHttel))ttn€te bet'®ömte m\e%t: fo gelangt 
et butcf^ btefe Anbetung lotmitt^tfl bet ®l^i^^H rPQ iut 
(Sntfetnimg bet SRtttelpuncte bet @onne itnb beS Sl^onbeS« & 
fe? (Stg/ll. SEaKn.) OPZ bet aRerij^ian, ? bet,,S5Jeltftol, Ä 
ba« 3emtl&, S bet Ott bet ©onne/ l. bet Ott be« 3)^,e?; 
LV fe9 bte ?)atailate bet ^i^t^ mon ftidj^t ben SBtnfelLSV 
M bte Anbetung be< SBtnIelS ZSL = 8'. SDtan t^etfe^e ben 
aSinfel P nad^ S, fo «af et tum BSLssS' anjetge: fo t^ 
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ntjJflkj^im (tef »»i 8L; ZS tflber «Ifiäfi» ^ @otm 
\>om 3emt^=q; LS btt wafj>xt Xbjianb bet SQHtte(t)üncte ber 
Sonne unb be« SRonbe« =i=B; dP wirb iefet LSV= ZT fe^n; 

, sinE ^ V , . . .^ 

' — m. ßinS' 

«^^^IflJftoj ,;. - ■ i "M •, .IV: . 



::i'- '»■*,.:.•>'. 



sin ^«-SlBiS- - L 



siaE 

:.? .0/ .^j; .;r '..1. . ' <^\ 

. S^fi^wn (Act terM^etm.^fM BtAtSkti^, 'J^rumHp=:Ein 
Jff=co8te/ »aMiit Wtd^ 'äsÄSasrcosqahfirtifUtct »itb: 

, ... '. •,.. y- ...;.... Am^ H^977 . J Jj, ** 7 4 «« j ; i«4 */ i / * I. M» 

ilÄ^'ittiftt'dlr«!'''. •>•■■■';••' ^ f'»' ''.;•■■'•■■'•;/ -' '«i' «i.'' ; •■ '■.■/< 

ts-J r.:;." ,:..V; '^ ..'i, •■ ■•'■^/' ! gtoagcO»(B+tt) "' ,;' ';■• » 







X .t*.*>'» f -* . . - .. ^ ^ ....•>.• . 1^ 



« < ' •« ■ 



•• •» -1,.. * ' j f . ' . 



I !•« 



. / 



— — i«i - — 

itd^t et bctt f«tfiedE)ten, SSip^en ZQ, ft^t F%ssy, PSsb^ 
QSäJ— y, i«b «^4lt , 

tangysstangPa. oMP^eüF. totgH; 
tft pZS=:;a: fo ^ «Mtt . 

. . tangP. Biny .;; 

^ > «tj , ; sinH. cosfJ*— y) r-, 

fcosZS=dosq=— ^ : — ^-^ — i-jt£. 

. ces y ' V . 

25er VintexWt\> j»ifc|)en bet aectafccnjton .ber jSottwe unb 
ber beS SRwtbeS gtebt.bm SBinfcl LPS; au8 vpeldfiem ma^ 
PSL=S, unb LS=:E, bie tt)afce entfernuna bct SKittclpunctc, 
l^erleitet. . 2)ufe SRetl^obe fej^t alfo eine gc;naue ^enntnif ber 
Seectafcenjiott t^otauö, .tt)o fel&fi nodfy auf S^ecimoltf^ette etne^ 
©ecuttbe 9tui\id)t gettowmen werben «luf . ©ie Äenntnif beij 
JBinfel« ZSy==S'V bcn bie fönte t>om ®c|)eittft>«9Cte mit b^ 
«ittUt y>a^t bie 3Bitterj)Uncte bet ©onne Mnb.be« SRonbej 
mit etttftnbeip i^etbinbet, mad)t, tjl it\)t mid&tig 6ei *ett Sinfim 
nifen; benn. et giebt unS benjlentgen ^unct. auf beun Umfange 
b€t ®oiinenf<i()e1be an, auf weldf^en ber Anfang; obet pa^ @nbe 
Ut ©otjnenfinjlermp fjjttt • . : . • . 

■ mH^phl 2)m3'.®E»>teJnBiwia2Qlr..®..am:2?»SS9^W^f 
toa^e fBiltta«vBai> ^ftt statt :bte £jng< l^t @ont» Att$ t^ 
Safebt 164<'4S'7'',134 bte fl&tt^ßc^e SBctvegtrag itt ^«r S^tigf 
S^Wisa; t>U ^r'tjotttÄEpatffliadw. t>« @®nt. S'^TÄ;. ^» St«? 
tiB» iMv ewitenfdl^lbie ldfd4",a«^ 7t(d 2ito;M«ti»lt«^ ift 
I^Qefftii >te edti^e be& SB^on&eS 164* iei'.li3",s:,^ »ie iri|t))Tt4« 
»tiite tred 9)loitbre . a« 47' 27", 2S ; t»ie pftnUitl^ ;Sen)C8Htfi 
M 9l(iit«ft iit bet edttg« 29|26'^46/ mi>etSä)oAts^iW,%% 
UeJ^ioimftaxoSctft Se» §8tont>(» ittttenü aCe<p(^tot53';äS^jtF4 
ber 3K«bte9 bet Witthif^tiH W4S'*,ü .SBitb bi^' ®l^<$1»; 
CcOf«» ja wfta28»ä7'65*',7i SU ®ef(all bw €|b» ju üt 
aMjBeiwtatttetf, tätb olfo .b(« cotristtte StettcwAt SffiKtu;5)^% 
31'lOf^ ge^lt: f»#*et;ttoiR, «Aafitt# Nf {»^ai. «OiÜI)» 
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fkSteh ©lefd^ttt^en, ffor Vvt {Rectofomfion ber ®omie 165? 57' 
S9'f^€9; f&r bte nörbßdE^e ^eclmation ber @omie, unb folglich 
f&t ben 2(b|iÄnb ber ©onne »imi a5clt»>ole, b» \. PS ==83« 
69'20^ 2)te Kcctafcenftoit beö fDtoabrt tflt 165My44",6S; 
bte ndrbltdi^e £)ecltnatton bed SKonbeS 6''55'24('; unb folgftd^ 
fetft »bjlanb bom ?)ole, lÄ^er PL=83°4'86'^^ ©er Untere 
fdf^ieb 2totf4)en ber 9{e€tafcenfton ber ®onne unb beS f^JZonbeS 
r 55^06 giebt ben SBtnfel LPS (m SEBeltpoIe* 3m 2>reierfe 
iÜPS jinb bemnadSi bte jtpet ©etten Lp, PS unb ber SBtnfel 
LPS gegeben, manpnbetalfo bttrdj^ bielRe^)per'fd[>en Ttnds 
logfen bte jwef übrigen SBinW, namltcf^: L= 171^8' 46", 8; 
S=8M0'20'^4, itnb bte brttte ©ette, b* ^* ben walfnren 2Cb^ 
panb beö 2BttteI|)uncte8 ber ©onne t)on bem be^ SRonbeö 
LS=55'17", wel(l[)en wir mit E bejeid^nen »ollem 6« !ommf 
\tii auf bie 3fuffinbung beS burd^ bie ?)aralla)t:e geanberten 
fc^embatttt 5Cbp«nbe8 B' Wefer SÄtttel^nrte an. 3m 'S^Mterfe 
ZSP ijfZP,. PS unt) bet ©tuwtenwmfel ber: @omte 5fflPS= 
S7*> 20' 45'' gegeben, man finbet alfo ben 2Cbjianb ber @önne 
»om 3enit|) ZS = 57°2'56",2=sq, unb ben |)araaarttfcl^en 
SBinW ber ©onne ZSP=24*>48'33",5* Ärifft bte ©onnen^ 
ftnflemif StormittogI : . fo beftnbet ^vSi ber SRonb sm^d^n bet 
9onne vxi^ bem fBlertbian, ti^ie man tö.tn ber Sid^^T .felE^en 
fftnn; ber^ ©tunbenii>in!el be6 9)2ottb0 ifi fletner, ald ber 
©tunbenmnfel ber ©onne, unb ber SBtnfel ZSL ifi. glefd^ ber 
2)tfferenj ber SBinfel (PSL-r-PSZ); 2ri|ft l&tngegett bie ©on* 
tienftnßerm^ Stad^mittagS : fo tftbeim Eintritt berfelben bte 
©onne n^er bem SReribtan, di& ber fStonb; ber ©tunbenwiti^^ 
Vü be$ 9Ronbed bemnadg» großer , al$ ber ©tunbenwinlel ber 
©onne; unb ber SQtnEel: ZSL gleid^. ber ©umm^ ber SSSfnfel 
(PSL+PSZ):, »ie man ftd^ burd^ :etne XivS^t ^ etitoerfenbe 
Sigur äbetjeugen fann. 2)iefe Semerfung l^at S>ela:mb.rj 
bei ber SrUttferung feiner SRet^obe, loo nur ba$.Xb)teben beS 
SStttl^d a ^er PSZ angegeben mtrb, nid^it gemacl^; wA ju 
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tmgen 0lefu(taten »erkrtm f6imte. Sn unfetm Setft^tele {ß 

bw SBtnfel PSL=8oiO'20",4. PSZ=24"'48'8S'',6; weil 
nun bte ©o'nnenftnfieimf Slad^mUtagö trifft : fo tji Ut SBinfet 
ZSL = 32<'68'53",9.= S'. 35te g)araaaj:e Wefee . SBinfeW 
giebt un6 ben fdS^cinbörcn 2Cbf!anb ber 3Rittel:puncte* ©udS^t 
toan benfelben mttteffi bev oben angegebenen ©{etcf^ungen fut 
n tihb E'; tnbem für We SSteite i5on 2Bilna btrÄJtffetenj ber 
^oxiiontalpatüUaxe bet ©onne unb bea SRonbeS ä,=s6S'40'* 
gefeit wirb, unb tnb$m nt<tn ben Stabxu^ ber ÜRonbfd^eibe um 
7'V5 t^ergrif^rt, »obon bte Urfad^e »etter urifcn i^orfommen 
foO: fo fft / 



L sin q= 9,9238321 + 

Comp. L sin E ^1,7936496 + 

Lm=9,9t09l72 + 

1. Bin S'= 9,7358944+ 



Lm=9,9109172+ 

Leos 8^= 9,9286818 + 
9,8345990 + 
1— 0,68328=0,31672. 



9,6468116+ . 

Lm. sin S'= 9,64681 16 + 

1.0,31672=9,5006755 + 
I. tang2T= 0,1461361 . 

il==54°27'46^1 

$= =32^58^53^9 
Zr+S'=87^26'40"=i:S". 

L8ini;r= 8,1934355+ . u=27?50' 0" 



L cos q = 9,7355370 + 

Comp. 1. sinTE = 1,7936496 >-j^ 

l.tangu= 9,7226221 + 

1.8inS'=9,7358944 

"" 1. 8111 B= 8,2063504 ' 

Leos 11 =9,9466043 
Lb*3<JW<t8= 7,8888491 

Comp. 1. b. 9lenfter6 = 0,0575874 
1. taug E'= 7,9464365 

E'=E + cy = 30'23",3 



E = 55^17^^ 
E + u=2BM5'17" 

1. sin S"= 9,9995679 
1. cos (E -f n) = ^ 9,9428447 

1. b. 9lennerl= 9,9424126 

=. ^ «. 0,0576874 
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i©=.lÄ<64",8 



80' 45", 4 
30' 33", 8 



22",1 
* a»lt&{n WeJlfr« 3Cbjlatt& ter SWtttrtpuncte »ie, obem a><r 
ffitnihl 2ir+S^«87«26'4Q''=»' jtjgt unö, baß, toetm man 
bm ' l^#eil ^unct ber @omienfd[)€ibt nimmt, tu biefer (Snt^ 
fcrfiund^^'n i(rm nac|i SBeff, bad ]^et|it auf ber rec|ften @cite, 
ober 2^1 5 Jtbet bem ^otijontalen pvtx^mi^tx bcr @onne , bev 
!9{onb mit ber @onne iufammenflopen wirb. Sm ajir^nomt^ 
frfyfn gcwT«>l[wfe ftinfiegcn umgcfel^rt; b* l(i* 2°/ 6 uwtet bem l^o^ 
rijantolen JDur^wejfer linfs. 

^JaraUaicc bcit t^6](>e^ 

§. ST. 

3ur ßrgdnjitna bcr 2e]&re über bie 9)aralD[a]cett. wollen wir 
m6) einige Unterfud[)ungen aber bie ^ib^tt))araUa]re anjiellem 
e« flette (gig. 12., Sab. U.) C ben SÖJittelpunct ber (Srbe t>or; 
M fe9 ein ^unct auf ibrer ^berfldcbe;' Z baS genitb; L'ber 
Ort be§ SKonbeS ober eineS Planeten; ZML ber mit ber f)as 
rallare bebaftete 2(bjlanb tiom ^tmü}^^ ZCL=:rq aber ber wab- 
re 2(bßanb toom Senitb *)♦ 

CL : CM = sin ZML : ein MLC ^ 

hai b«5ft* 

r:R=8in(q-|-jtt) : sinft; 

WO /t bie, «^6ben))aralla)re anjeigt 

R 

rin^=sr*— 8in(q-f-A*). [XK} 

' w ' . ' 

2jl. q+|t^=90^: fo erbdlf man 8init=—-sr8Ui^ färbte 

r 



*) «nmerfung* 3fm Original ift bier ein S)rudffebler ; ed 
ftcr;t nimticb \i(^ ZML=q. 



US 



9«s^ ci nn ■■ " ' 



S>a nitn ü&ti^ bie.Srt« {iine Jhtgel, fonbevn ein (S^^dmb ff}-, 
tmb ti}^: ^^fatntt^' il^^iSDb^i^id^r eine miUl'iifyt4nt^mm^ R 
,t>om SRjttetouittt^ ber ..^^^^^ fp .mt>/4A -i)«! afitonijmt? 

fd^en ß^jl^etttertiben -bie •^oxiiontaipaxaUaxe be§ SRonbeS unterm 

1Ät*#ecBÄd[)l[üng bWr * (^« '"SSrttl^nmtg / ' mft' - gcl^feger' JÖetfi'rfi 
fl^Jtiprtg' fcet ©eflatt ^b^r '^tbe; timfornten'"ifmi|. 2)fcfe tM^ 
fotmung wirb aber mittelfi be§ SSerl^dltntffe« , bds ber ^aftttief^ 
fer ober ber Äbjlanb be^ SlhjtmU^ bn (§rboberfIdd[)e üom SKit^ 
tel<)iinctc ber ßrbe «ntew Äeguator '^u j einem d^nßcl[)en Zh 
jianbe unter irgenb etnjr ^fiÄbenen ^u\Ui f)at, üoUjogen. 5Be- 
tracl[)tet njAp. bie Sri^e, ol^,. ein ßgi^^folb^ijof^^^ 
brelSiung einer eili^}fe itm tl^re Heine Zxe entjtanben ijl, fo be- 
feeJfrt maft fn ber -®ioÄetrte ber ftumnten IßthieH: baf in ber 
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• fr, /^..f, • .« At »• • ■ n'Z ' ••• «.-' ».-«» «■- » './ 



»• l Vi 

^ . ^ — w — « • . . 

■f ■ ii ■ 




,^08 cp' cos Co? *— g?0 1 



'" '"" ' '"'t41i^a)'== — tangö)'' ' 

r4 v-'i . " - -.'1 {.y ■■ ■ ' ;•.•**' -•,■... • ■■') ■;• ' ; , ■ ''■'.■' 

^ifelif 9?flrt^§ 1 i^^'.Wer.v^effwte S3reiö|b,e<|eÄ^n ßrte8$, ittt& 

foIglidS^ 9>— y' b-er Sgi^tit ijmfciiim^ !^^^ 

tungöorteS unb ber 2inie, weldS)? nad^ bem- 9R{ttel})unc|te ber 

erbe fle^t. aSBirb ,bie. i^fijl^^- b«r C^W-g^ = -f gefegt, unb 
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,M*:)'^'^^?*^?"^9- ^\^«bÄr,We 24«e«i »tl». '^er gttij^e Aieris 
' ^aupt fann ber S«ffcr J^crrn ^rof* ®ranbe§ „ficl^rbüc^ 
ber ^6^crett ©comctcic in anat^tifc^cr 3)arftc(s: 
lung/' I* 5f;ci(, S^-.JiBfd^mlt, »A^f^cit*; — «cbcc bic 
l^ier fot^enbcn Unterfiyi^Q^d^^ ^ ^be; fafm man aud^ 15obi» 
nenbergcr'^ SiProriomie^ ^üOingculSll, pag.l97u^f.; 
obct'ba« fd^ott o6ctt Ünöcfft^rte aOBerfbon fitttro», I. $^* 
pa*. 87, »erjlcid^icn. • ' ^ - [F] 
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bcsl an^tnonmtni fo etl^t man ben J^aSbm^tt ba Kt^faa^ 
toxi R= 1,0030395; LR=rO,001S180S; f&c bte SSrcttc »OK 
mUna 640 41^ tft R'=lv00iQ212; LR's=: 0,00044326; imb 

R' 

alfo bte ^oiAiovtaipaxaUavt f&r 9BtIha = -g-8iiiir; too fr bte 

«^ori)entaI)HmiQa]ce utitenn Veqitotor anjetgt 3ti bem oben 
gegebeneti Set^iele fbx bte @otuunftnfietm$ loat ber tbtter^ 
f4iieb ber ^aroUare ber @ontte itnb be9 SSotibeS itnteim Tiu 
.<ntatpr ^ 5= 63' 46'\ 66* 

L-^=; 9,9991252 

L sin Ä ==84948108 
^ L8m;r'=8,1934355 

fr' Ä 63' 40" bit ^oxiiimtci(paxaUai:t ffirötltKU 

StU matt bte J^mionUäpaxaUwt trgettb etnei $laneteii 
ll^ab^, fo mufl ber «^albmeffer ber Srbe burcf^ bte Stitferautig 
be$ $(attetett t>ott ber (Srbe bbtbtrt toerbett; ba ttun aber ber 
«^albtneffer ber (Srbe gegett bte (Sntferttuitg ber Gotttte bon ber 
(Srbe gtetd^ tji ber «^orisotttaI))araaai:e ber ®otttteFs8",7, fb 
ttffilt man, wenn 8", 7 burd^ bte (Sntfernung beS Dlaneten wn 
ber Crbe btotbtrt totrb, bte ^ortiontalporaOare beS ^lonetem 
, aStrb btefe ^ortsontaI)>araaare burd^ 8in(q+f^), b. ^* bttrd^ 
ben mS ben S3eobac^tungen erl^altenen 2(bfianb bom Benit^ 
muJtüfiititt, fo ttmt man bie ^6]^en|>ataBa)te» 

X>k ©lett^ung [XK] gicbt folgenbe ?)ro})ortton: 

' 1 : sin fr 2=s sin (q +/!.): sin ft, 

unb fol^nd^ 

^ l + sinfT : 1 — 8infr=8in(q+jEt)-f8in/[^ : sin (q+jrt)— idnft; 

baS l^eif t 

l+sinfT sin(q + ft)4*sina 
1 — sinfc nn(q-f-jtt) — sin/it 

__^ Mn(4.q+^)#084q __ taiig(|q+^) , 
«os(4^q+fi)siniq tongiq ' 



./ 
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itnb fomit etl^eSt atul> folgenbe ®Ietd()ung ; 

3(uf btefe Sornul ifi Serellburd^ eine stemßdE^ langjpte^ 
ttge Sted^nitng gel ommen. @§ wirb ndmltc^^ in berfelben bet 
Si^txxCbaxi 2C6fianb t)om S^nitl^ burd[^ ben n)a]^ren 2Cb{!anb, unb 
Duvdp bie «^ori^ontalparallare beö 2(equatorö auSd^brÜKft 

Stg; 12« Sab. n. fielet man, bafi 

MQ=R8mq; 
CQ=Rco8q; 

unb foIaIt(| 

t9a< man aud^ nocti aui ber ©leid^^ung [XK] ableiten fann, 
nfMxöf ^ 

. Bin^. 8inq rwn 
rinff. dnq ain^ ^. 8in2q , »In^^. BinSq 

sin 4^' • V 

— o\i I r-/ j^ — tongq. tang/t 

Sßirb in biefer ©leid^ung fär tang/t ber SBevtl^ nadfi [XXq 
gefegt, fo ed^It man 

tau(q+u)=: 5L — . 

^ , . ^ cogq — mit 
cotg(q+^)=— ijjj^— ; 

mtti l^ofem w{« mit k tte «^j^e Übte bem •^otitont bcictid^tietr 
« ifi olfo 

qss90«— k; q+^sa90«-^kH-/»»90o— (k-<^/») 
««*f(q+f*)=*«*(k--f*)5 



/ 
I 
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♦ -■■■'•. 

©ie lefete fel&r bequeme gormel jur 5Re(ä()nung tft .t)on © e^ 
lambte: ti wirb In berfelben bte fc^ciriBare ^J^e burdg^ bie 
»al^re ünb bürd^ bie ^otiiontal)j>aiaUaxt auögebrficft 

ZUt ^axaUaxtn, n&mlid):' hie ^axaUaxt itx ^dnge unb 
aSreite, bie* 5)aralla)ce ber 3Jectafcehfion unb 25eclinatiormfrf» »♦, 
ftnb nur tmnfer 2(enberungen ber «^oJ^jen^araHajce , unb man 
f innte aud^ aße auS ber ^b1)enpaxaUaxt , aber burc^ .eine n>eit^ 
Iduftigere unb »erwidf eitere dtedfynixn^ ,. xlU bie eben. I^ier in bie^ 
fem SBerf elften auSeinanber^efei^te ifl, aUtxUn* 

©nflup ber ^aroKaicc auf bk !Wonbf(^eibe , ttnb SSer* 

griperung biefer @c][)eibe* 

§. 38, 

SRan benfe ftdf)" jwei SSerttealfreife , bie eitianber imScntt^ 
burd[)fdSmeibenf".utt* »eld&c burdjr^ bie jwei (gnb^tmcte bef^ori^ 
jontalen ©urd&mejTerS be§ 3Ä)ö»beS 8cl()en ; fo ndf)ern fid^ biefe 
Äreife nad) im .ä^nit^ ivi, u«b erttferncn pcIS) t)on einanber 
nad^ bem ^orijont \)xn. 25ie ^araHajce , bie ben .SBonb naö) , 
bem ^orijont l()^rulkerb;ru(ft, bringt il^« in jetneii großem fStanm 
unb vergrößert ^eninadS^ beffen J^brijontÄten SDurdS^mejfer, unb 
tnbem »ieber ber untere 9lanb beS' ÜRohbeS tiefer äü itx obere 
fte^t; fo wirb aucb befliw t>erticaler 2)urd()meffer vergrößert 
Z\x(^ jieldt ber fDKttel^unct ber (SiftV *n)etfer 'vom SRonbe ah, 

ff 

aU irgenb ein. ^un^. ber x^ jugef ehrten Dberfldd^e berfelben; 
ea tt>irb pcb Umxiaö) ber SZonb, voh*bet £)berfl<ic^e ber ©rbc 
aiiA.'gäfid^Qt^.gKäfetv lofö and bem StlÜApkme beyfelftm'/ j|e!^ 
gen müjfem 5Wun erhalt man aber au§ bm SRonbtÄfete -Öen 
35urd[>öi?fftt.be^ SBwibe«\ fftr bmUSttel^Jsulw* bei €rbfeY »fiftfd^t 
man bemnad^^ ben S^urd^tqeffer b¥fpB(b«w^^\vim Jbm^S)berßdd[)e ber 
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(SYbe Mi gefe^ett/ }u 1)d!bem fd- aätß bei bem ani ben Safein 
genommenen 2)uv(|)meffer izi 9tonbed etna SSetgr^fierung an^ 
gebrad^t U)erben* 3u¥ SSered^nung ber ebeti g#t\((t^nten SSer^ 
grigerung l&öt man t>erfd()fcbene ®fef4)ungenr* fSSxx wollen ^ter 
bte t)litxVf^tn, bie ftc|) iintnittelbar wxi bem tn §v 84. 'öti** 
emanbergefc^ten SSerfaljn^en ergeben; tt)dl[)len/ 

e« fe9 (Sig. 10. Sab. n.) S ber SRtttelpuntt * ber (grbef 
W ein ?)unct i^rer JDberfldc^e; Ä ber SDrt beS 3R()nbe« , SZ=r 
bie Entfernung beS SRonbeS t)om 9RtttcI^)uncte ber 6rbe, VfZ=::J 
bie ßntfernung t)on ber Sberfldc^e ber ©rbe* ©le fibrigen in 
§♦ 34. angeführten S5ejeid()nüngen ber Sinien ünb SBinfel wer^ 
ben anä) f)Ux beibel^alten , nur fcfee man bort nocl(^ E=o: 

COSp' GOSp' 

cosD' cosD' ' 

,„^ rcosp. cosD — R. coss. cosN 

cosD* 

alfo 

. rcosp. coaP-^R. coss. cosN 

cos p' cos D' 

in biefer ©leicbung bejeicl()^et p bie xodi)n, p* bie fcbeinbare 
Sreite be§ SKonbc^; D bie xoajt/xe, D' bie febeinbare Sdnge beS 
Sfonbe«.; SW;=iR} N ijl b(e 2dnge be§ ^tbf , b belfen 
SSreite* 

3)er 3Ronb müßte unS au§ bem SRittelpuncte ber ©rbe 
unter einem SSJirtf et T; . . Mit:. be« : lOhtU^t:. ber :Qä>t . att( tin* 
ter einem SBinfel T' er^eioen^v S^k ^inu^ biefer Sßinter ftnb 
im umgefebrten SS^r^dltniffe ber Entfernungen, alfo: 

sinTrsmT'sar^i/rr; 

sinT'= -z — ; 

gefttt, fo tft 
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rinT'= '• '''''''• ""''• ^^ 

T. cocp. eosD — B. eaas. cmN* 

^Ts^ «iaT co.p'. c«iiy fjj^ 

cosp. eosD — 8111^. C088. coari *- -* 

iinb hieraus n^dlt man T' — T f&ip bte Sctgripentng bet @(^e* 
Sti bteftr @Ietc^ttng ifl ber 9{entur eben fo, tote m ben ®Iet^ 
4^ttngen p] , [ü] ; unb mft^m n>trb bte ganje Stet^mntg bebeu^ 
tenb abgeturjt <S$ tfl bereits bet ber @onnenftnftemtf be§ 
7. ©e})fember8 1820, p'=2'28^6; D'=164^14'49^3 je^ 
fttnben toorbetu 2>er Sßert^ beS Slennerö iji— 0,954178, fein 
«Pfiaritj^mil« 9,9796295—; T=14'43'',1* 

L 8mT= 7,6315342+ 

L cos p'= 9,9999999 + 

L cosD' = 9,9833742— 
7,6149083 — 

1. b^ gennerS = 9,9796295 — 
1. sin T'= 7,6352788+ 

T'=14'50",6 

t= 14^43^1 

7", 5 bie äJergrofferttng ber SKonbfd^etbe. 



Soge tec |>fmmel^förper mtf i^rer eigenen ^4m 



S)te tttgonometttf^en Stemente ber Sal^n 

eines «^tmmeUf5t))erg« . 

§.8». 

2>te Sbenen aUer, bon ben ftd^ ben)egenben ^immelöfir« 
))em ber @onnenwelt befd^rtebenen SSal^nen gelS^en burd^ ben 
!Rittet))ttnct ber @onne, afö burd^^ baS Zentrum il^rer 38al^n; 
(ie mitffen bemnad[^ bie Gcli^tif unter einem gen^ifT^n SBiflfel 
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ttt* jwet ^uncteh, Ute man Änoten (Nodi), nennt, buxä)^^mU 
ben» ©etfcnige bfcfct Änoten, ^m xo^^em fid) t>n ^intmiU^ 
ihpn mä) bem 9?ofb:pole l^in «Bec btc (Scliptif ecl^cbt, wirb 
btt aufjlctgenbe Ärtotcn (Nodus ascendens ) ; berjÄHbicre U^^^ 
gegen, t)(m w)eIdS)em.fte|) ba6 ©ejiirn iinteu bfe @cfij>ttf feilet, 
ber nieberfteigenbe knoten (Nodus desceitdons) genannt . SRati 
tcnn i)kx bie Sage be§ ^mmüiUtptx^ tn ein^t boj)^>elte9 .Sc* 
5te1^ung'betrad()ten: ein 9Ral aU befcl[?reibe berfclbe. ejiSt« S^äI^iI ' 
. t)on einer gewiffen gigur ober ® ejlalt, bi.e bejlimmt , »erben 
fött; ber £)rt in biefer S5al()n mu^ bann auf bie jener Stgurei^ 
9entf)umlicl[)en ^uncte , tt?ie j* SS. in ber ßlli^fe auf ben Srenn^ 
IMinct, bie ©ycentrt citat, bie grofe 2Cre^ u* f»^* bejogen^.iinb 
tarau§ bie ©turfc, xoü^t man bie Elemente bet SS^al^n 
etnei ^immzHloxpn^ (Elementa motns corporis) nennt, 

abgeleitet »erben; unb eben bie SJejiintmting biefer ga'ge, aW 
't)on ben ief)xm btx 2Rec^anif unb l^ol^errt ©eometrie ;ab!^ngi^; 
tt)trb bei ber gegenwärtigen ©dE^rift-ganjltc^ au6gefdS)l(^jfem 55a8 . 
attbere 3Ra( fann man Un ^immelSför^jer d^ ftcb in bem tm 
gelformigen Siaumt bewegenb betraclS)ten; bit geraben. ^iniixt, 
tpeldl^e ■ jid^ öom SKittelpuncte ber ©onne ober t>bn btm^^itteU 
^linctc ber (Srbe^ju bemfelben jielSiett (äffen, jeigcn un§ bie 
i^age biefeS ^immtl^Uxp^xi an ber Äugel öon. unbejiimmtem 
^Ibmeffe^:; mm fann bieg al§ bie ?)roiect{pn jeni^S Ä6r))er§ 
iiuf bte Sugelfldcl[>e betradS)tem 3>ie bur^ biefen Mx\^tx nni 
We bef annten ^uncte ber ßcU>tif gelegten Qbtnm , VDtld)e SBo^ 
gen gr&f ter ^Rreife barjlellen , unb xoüd)t cinanber auf perfd^ie^ 
bene Art burcl[)fc^neiben unb fpl()drifdE)e JDreterfe bilben, beren 
2fufl6fung gdnjlid^ ber f^l^drifc^en Trigonometrie an^eim fattt, 
jeigen 'un$ nur bie Sage ber ^a^n unb ben £)rt beS ^immli^ 
Wriperö in SSejiel&ung auf bie ©cliptif , unb ld)xm un§ toeber 
bte ©efialt ber befcl[)riebenen SSal^n, nödf) bie 25auer ber 3«it# 
in tt)el(iS)er biefelbe befcbrieben wirb , f ennen* e§ tänn bieg mt 
aB aSorbereitung ju benientgen UnterfudS^ungen, ml^ erjl burcb 

11 - 
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' bte Ifi^t ©eomctrie unb SRedi^amf auSQtfhf)xt vmbtn Umm, 
tttta^tH Werbern Ueberl^att))t laffen fidS^ bte Elemente bet Sal^ti 
eines 4>immMlitpct^ in bte etnfad^en (^tel^er QtIfixU 
gen) tvi^onometrifd^en Qltmtntt eint^etlen, unb bttf 
ti>dren ber 9letg.ung$n>tn(el bet @bene bet äSal^n ge^ 
gen bte Übene b<et Qclxptil unb bte Hn^t beS .ftno^ 
tenö, ttnb tn bte Qtotnetxifcfyfmt(i)ajii^6)tn Elemente, 
t9te e$bet ber eat))tiftd[)en S3al()n erjlenS bte Qpodft, ba§ ^etft 
bte mttttete 8dnge beS ^immtUtixpct^ fut einen gegebenen 2tiU 
pun(t tjl/ gut biefe Qpoä)t xmmt man gemi^nlidSj ben %x^ 
fang beS Sal^reö, b. f). ben SRtttag bc§ SU 5)eceniber8 in ben 
gemeinen ^af)xen, unb ben 9Xtttag beö 1. S<tnuatS in ben 
@d[>altial^ren ; jweitenö bte Qxttntxicitat, ober bet 6^)03^ 
nent be6 8Setl&4ltniffe8 beö l^alben 2Cbfianbe3 .bet S5tenn})uncte 
in. bet GKtpfe ju i^tet j^alben grepen ^(te; brittenS bie Sdnge 
bie« |)etil()elium§, obet beö furjcftcn 3Cbjlanbe8 t)on ber 
Sonne; t)ietten6 bie l^albe gtof e 2Cte bet eUiptifd^eti 
fßcii^nf öbct bie mittlete ©ntfetnung be« »^immetetttpet« t>on 
bet ©onne» ^iexan^ »itb bann bie tnittlere tdgU(l()c Sewegun^ 
abgeleitet. S3ei bet ))ata6oi:ifcl()en S3alSin> tt)ie j. S* bei einem 
Äometen, ftnb bie ßlementebct ^a'^n; etjfena ba8 ?>etil^t* 
It um / obet bet Öeinjie 3(bfianb.beö Äometert »cn bet ©onne; 
jweitenS bie Sdnge be§ ^etil^eUumS; btitten« bet 2)ut(l^ 
gang be§ Äomelen inx^^ 9)eti]()elium; t>ierten§ bie mitt^ 
lete tdglid^e S5e»egung* Sn biefen ßlemcnten fthb/ wie 
»it feigen, bie ©efefee betSSewegjmg unb bie@ejlatt bet 85<^H 
bie ein *^immetöf6tj)et befd[)teibt, tntf)altm, toaS abet bet ®es 
gcttjlanb einet anbetn aBijfenfclS)<^f^ ^jt» ♦ 



68 fe9 (§ig* 13* SEab* h) Y^ bet 2rnfattgS|)unct t)on bem 
Seidigen be§ SBibbet^^ Don n>eld(^em man bie* Sdngen auf bet 
dAipiii Y^CA xeä)net*^ B (iette ben |)eHocenttifcl[)en £)ct be« 
«^immefö{it))et6 auf feinet eignen S3al^n t>ot; eine @bene butdj^ 
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B unb burdE^*bie ^onm gelegt, ^df^neibe bte iScltt)tt{ in C, fo 
»trb C ber attfjletgenbe Änoten fepm 25ett SSogen.be* 
griptcn .ÄreifeS BC nennt man ba§ Argument ber SStettc 
(Argumentam latitudinis); biefer 85ogen jeigt, baf ber Äitper 
eine Sreite ^at, benn o^m biefe wdre' ber Sogen nid^t bo. Co 
tji bief , tt)te man ftcljit , ber 3tbfianb beS ÄirperS üom Änotem 
anf feinet eigenen ^a^n bettad^tet 3Cu8 B fdßc man emen 
burd^ ben ^ol ber ©cliptif ge]f)enben Sogen eine§ größten Äref^ 
ft$, imb mitl^in fenfredE)t ouf biefelbe: fo wirb ^A=rl bte l^e« 
liocentrtfdE^e Sdnge be6 ^bxpex^ B ^fcpn; BA=:p bte lE^eßocentr^ 
f6)t SSreite beffelben; KC=ß bte ßdnge beSÄnotenS; CA== 
l—Si bte entfernung be§ Mx^ftxB B öom Änotcn <)iif bet 
gcliptif: biefe ©ntfernun-g fann man aud^ ba§. eclijjtffd^e 
5(rgitment ber SSreite nennen; ber SBtnfel BCA=i tjl bie 
Sfletgung ber Sal^n be§, |)immcBf6r})erS B gegen bie (Sctiptif. 
SBtr 'i)<iben imnaä) baS red[)ttt)inflige ^)pi)ixx{ö)t 3)retedf ABC, 
in xo(lö)cm mer in ber Äjironomie tt)id[)tige ®ti^m, ndmlidf^ 
1— iJ2, p, u, i, t>orfommen; e§ muffen nun bie Sielationen 
3toifdE)en biefen @r6ßen aufgefut^t xiotxim, bomit, n^ettn man 
einige t)on benfelben atö gegeben betradE)tet, bie äbrigen gefun^ 
ben »erben Wnnen* 9iod^ «ifif unterfud&t werbjett:, , meldj^en 
©nflufi bie SSerdnberung einiger t)on biefc|t /©ripen auf bi^ 
SSerdnberung ber anberen .^at , unb l^iermit fotten unfere Untere 
fu^ungen gefd^rloffen werben» 2Me ©rfifen 1 unb.ß fi^ib bie 
fogenannten trigonometrifd(^en demente ber fSa'fyn, . man erl^dtf 
burdj^ biefelben bie Sptge ber @bene, auf »eld^er bie SSal^n beS 

^immeBforperS liegt 

* ■ 

I 

25ie iti^ %. 9. gett)iefenen ©lei^iuftgen , wenn bte Sogen 
unb SBinfel in bie jei^ige Sebeutung öberfei^t werbett, ba8 l^eißt 
wenn man a=u; b==:l— ß; C==i; c=p annimmt, geben 

folgenbe : . ,. 

'■■,'. -.. ' 11* • • ■ 
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' I. iaiig(l— i2)r=co8L tangu [e] §.9» 

ü. taDgp=tangi. ßiii(l — iß) [f] 

m« anp =r8ini. sinn [b] 

iV. cos a =G08p. cos (1-^ iß), [a] 

* ;E>ie ®Ieicl()ungett L unb IV. jeigen: baß bie Sogen 1 — il 
unbu ju einem ttnb bemfelben £luabranten gel()ören; bentt ffe 
werben bur4^ bte ndmlidE^en trigonometrtfdS^en Stnien, wenn i a(S 
ein ftJtfetger, b» 1^* aB ein jwifc^en 0° unb 90° txA^oXientt 
.93inlel betradj^tet n>irb, auögebrucft; iji aber i ein ßumyfet, ^(^^ 
fo ein jwifdSien 90° unb 180° enthaltener SBinfel, unb mit^m 
bte Setoegung beS ^tnunel6f6r))erS rucfldufig: fo geboren bie 
lEBinW \—£l, 360°— 4i ju einem unb bemfelben Äuabranten* 
£urdi^ biefe S3emer{ung n)irb ber 3n)etfel.inS3eiie]()ung auf ben 
SÖinfel 1 — iii xozxvx xa(m u afö benimmt looraulfegt, ge^obem 

®irb' in L bie Tangente in t^ren Quotienten aufgeloft, 
unb co8i=l— 28in2 4-i gefegt: 

fo erl^ettt 

8m(l-A)co8Q=:8miL cos(l-i2) — 2sin2-^i. sinu. iJos(l-i2), 
ober 

V. «hi(n— l+ß)=2sm'Hi. sinu. cosG— ß); 

»trb aus ber DL ®reid[>uftg ^r , 

sinp 810 p ^,, 

sinusss-r-^ss: Z — £ — aefeöt: 

fo erl^itt mwx ^ . 

TL 8in(u— l+iß)=tang^i. sinp. C08G— ^), 

ober inbem mcm, na'd^ IV. cos(l—ß)=?5?^ annimmt: fo ifl 

^ cosp 
Vn. sin (q— 14*^3) =. taug 4.1. tnngp. cos IL 

©efet man nun hocb in ber V. ©leid^ung 

«inHi==l— cos»4i: 

ro folgt 

Scos^^i. fino. <K>s(l-i2)=8inii. co8(l-ß) + cosii- 8in(l-'Q); 



\ 
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uttb ölfo ~ V 

Vffl. sia(ujl.l— ß)=2c»sHi. »nu. cos(l— «ß); 

t>a nun abqr nadj^ ber in. ©lek^ung 

8|n p sin p * > 

6intt= — ^=— £_— • 

sini 2 sin ^i. cos 4^1 
fa ijl IX. sin(u+l— ß)=cotgii. sinp. cos(l — ß); 

nun.tji aber »tebcrum nac^ fv. ^ / ' 

a-^v' C08U 
' cosp 

«nb folgltd^ crl^eHt auä) 

X. 8in(u-l-l — jß) = Gotg4-i- tangp. cosn. 

. 5)te t)orjie]E)enben,@Ietcl^un9cn, mld)e oft m ber Äjirono^ 
mte tl^re JCnwenbungfinben, ^at ber Slitter ©auf*), aber 
ol()ne S5eweiö «nb Gonjiructtpn , aufgepellt 

25er Sogen u— l+.i2 ijl =a— (1— ß), wenn i fpi^; 
ober ein ätt>ifdj)en 0® unb 90° entl()altener WinUl ijl; hingegen 
ijl ber Sogen ii+(l— /2)=u— (ß— 1), wenn i jlumnjf, ober 
ein gwifc^en 90° unb 180° enthaltener SBJinfel ijl; leben biefer 
aSogen wirb in ber 3Cjlronomic bie Siebuction auf bie 
&cUptx{ (Redactio ad eclipticam) genannt 68 ijl bief, »ie 
man fte^t, bie .5!)iferen} ip?ifd[)en ber ^ppotenufe BC unb bem 
Sogen CA; baä l^eißt: bie ©fjferenj jwifdEien ber ^ettoceritri^ 
fdS^en Sdnge KCA be6 Planeten, unb ber fi<!nge auf feiner tU 
genen Sal^n iß+CB, Um fid^ letztere an ber Sigur }U »er^ 
beutlid^en, mü^U ber Sogen BC unter. bie"" ediptif t>erldngert, 
unb atif bem. fo öerldngerten Sogen ein @tucf glei(^ bem So- 
gen Y^C=zS2 »on bem ^uncte. C au6gefdf)mttett werben; man 
UUmc aföbann ebenfo ben 2fnfang§punct för bie ßdnge be§ 
Planeten auf ber Sal^n, wie e§ ber^unct y.'fur- bie.>2dnge 
auf ber (Scli^ptil ijl. €§ wirb bemnad^ bie Jfdnge in ber %a^n 
immer S2+\l fe^n ; bie Äjlronomen brucften btefelbe fröb^^^ tnit 
Si+vL au$, weil ffe bie ;S:noten Ui ber rücfldufigen Sewegung 



r 

^) Theoria motus corporui)^ coelestium, pag. 48, 
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mit etnanbev t^ertaufd^ten, toaS abtXi xotnn man nnx^im ^xn^ 
Ut i al8 jwifd^cn 0» «nb 180*» tnt^alUn Utta^Ui, ni^t nö^ 
t^ig tjl* . SRc^me ©Ictd^ungen för einen unb benfelben ^OQtn 
unh SBinjfel bienen fowolj^r jur SSejldtigung bet JRed^nting fejbjf, 
dtö and) jut ^ebung leber 3n)eibeuttgfett in ä3e2te^iing auf 
Vm JBinfel) »enn mld)t \>oxtommm foÜU; 

, Tüi S3eif)>ie{ kDoQen n)ii: l^ier bi^ S8al^n ber 93e{la im 
@e))tember 1819 nel^men/ ndmltdS^ ben 22! um Sßtttemafl[)t in 
SBitoa: S&r biefe 3eit tfi bie l^eliocentrtfcl[ie: Sdnge ber S3efla 
1=0«0«?9'69"; bie ]()elioccntrif($e SSreite berfelben fublid^ 
p=— 6°5r47"; bie Neigung ber SSa^n i=7?8'5^ 

HL ©leic^ung. 1. sin p = 9,0836077— 

1. Bin i = 9,0941315 + 
1. sin u= 9,9894762 — 

u=— 77« 26' 15"; 282° 33' 45''. 
n. ©leidSlung* 1. tangp = 9,0868227— 

Ltang 1 =9,0975074 + 
Lsin (l— ß)=9,9893153 — 

1— ß=— 77«20'33"; 282° 39' 27". 
I. ©retd^ung* Lcosi=9,996624l + 

1. taug u =0, 6520080— 
Ltang (l—i2) = 0,6486321 — 

1— i2=— 77°20'33". 

IV. ©retd^Uttg. Lcosp =9,9967850 + 

!• cos -^ ß) =9 ,8406832 + 
1. cos u= 9,3374682 + 

u=— 77°26'16" 

V. ©let^ung. 1 sin 2 4.1= 7,5878876 + 

1.2=0,3010300+ 
1. sin u= 9,9894762— 
, l cos (l ~ fl) = 9,8406832 + 
L8in(u— l+ß)=7,2190770 — 
u— l+ß=— 6'42". 



J 



VI. ©letd^ung. 
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l.tangii=8^7947861 + 

. Lsinp =9,0836077 — 

1. cos (1 — ß) =9,S406832 + 



LBiii(u— l+ß) = 7,2190770 — 

®anj ba« m&nitid)t gtcbt bit Gleichung Vn. 5>tc ©let^: 
4>ungen .Vin., IX., X. fßnncn Ux bm ii$ jei^t Mdnntm ^ia^ 
mten, bereu Sletgung gegen ixt ediptif fpifewtnHig ijl/unb 
ixt feine ]f)eIiocentrifclf)e tfidl^uftge JBewegung l^äben, ntd[^t ge^' 
hxanä)t werben* 

ttebrtgenö jeigt bie f)xtx geffil^rte Sied^nung bei ber aSejla, 
baf bte fidnge tl^re§ nieberfletgenben ÄnotenS 1 — (1 — Ji):=Ji 
=77° 60' 32" fep; beffen ©uj)j)lement aber, xoai in ben Sa^ 
fein gebrattcl[)t tptrb , ober t^te Sdnge be§ aufßetgenben JCnot^nS 
180«— Jl=102°9'28"; ober SöO«— (180«+^) = 18Ö° — 
Jl'=102°9'28"; u=— 77^26' 15^ 

l_(l_ji)+u=u + J2=0°24'17^ 
tt^(l_/z) = t)er SRebuctton auf bie ediptil = .— 6' 42'^ ; 
l^ierauö folgt bte l^eltocentrifd^e 8dnge ber SSejla u+Ji---u+J 
— J2=l=0°29'69''i toxt man fte <x\x6 ben Sajfcln tt^tlU 
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S)tfferentmlgle{d[)ungen ber trtgonometnf(i)en Elemente 

ber aSal^m 

§. 40. 

SBirb bte ®letd(^ung m. §*39. in SSejtel^ung auf p, i, u, 
btfferentttrt: 

cosp. dp=smu. cosi. di-|-8ini. cosu. 4u; 

nun tjl befanntltd& ' 

folglidf^ cotgp. dp=:cotg{. di-|-cotgu. du. 

dp=— ^^^^di-rj T^_du 



cotgp 



cotgp 



taogi ' tangtt ' 
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ia nun aber auS H. — 5^ = sm (1— iz), au$ UL vmb IV. 

tangi 

-~5f£_=:giiii. cosH — si) ift: fo etbdft man 
iangu ^ • I I V 

dp:=d^. 8in(l — J2)-j-du. sini. 508(l-r-»^). [m] 

SBttb- bic ©IcidE^ung L bifferentürt: fo ijf 

d(l — Jl) ,. ... . , cosi 
, ^-_-- — :!---,=: — dl. sini. tangu-l — du; 

nun iji nadS^ IV. 

co8(l— »/2) = ; 

4 COSp 

nöd[> ID. aber n 

sini. 8inu:±=sinp; 

n>erben btefe SBertl^ie in. bie t^orl^ergel^enbe ®(etc^ng emgeful(nrt: 
fo f)at man, ' - . 



COSl 



d(l-ß)=_tangp. cos(l-ß)di+^^du. [n] 

®fe ©leidS^itngen [mj, [n] geben un§ ba6 Differential ber 
j&eliocentrjfd^en ian^t unb Sreite, auößebrfitft burd^ ba§ SÜ^z^ 
rentiat be6 TCrgumentS^ber SBreite u unbburdj^ ba^ ©Ifferential 
ber Steigung ber fßdfjn l , 

S?un tt)iffen wir aber a«§ §. 34. , ba^ , wcnrt r ber *Xb^ 
jlanb be§ Planeten bon jber ©onne, unb p feine ]f)eliocentrifd[)c 
JBreite tji^ man för i^ie abgefurjte ©ijianj ober für bre |>ros 
jertion auf bie Qüiptil . ' v 

r'=r. corp erl^dft, 

unb mithin . . 

dr'=dr. cosp — r. sinp. dp; 

fefet man für dp ben in [m] gefunbenen SBert^, fo ijt föfort 

dr' = cos p. dr — r. sin p. sin (1 -^ ß) di — r. sin p. sin i. 

cos(l— /2)du. [r] 

Sjl di unb du in ber leisten ©leid^ung burd& ©ecunben 
beS SBinfeW gegeben^ fo muf man biefelben, um ffe in ge^ 
raber Stnie, wie dr unb dr', ju l^aben, noä^ mit sini" mul^ 



/ 
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ti:plicifen;.pbet c§ mu^ dr unb dr' inxö) sinl", um alle§ in 
©«cunben ju cr^alteit, imiixt werben* 

X)k' ®Ui^\xn^m [m], [n], [r] fmben x\)xt %n\t>cniun^ 
bei genaueren ajironomtfdE)en 9Jed^nun9en;'bemerPt man xiam^ 
liä) eine Heine 5tenberung, in ber Steigung ber fßa^n di unb 
im 2(rgument ber S5reite du auf ber S3a()n CB, unb man roün\d)t 
ju wiffen, tt)eld()e 2fenberung baburdE^ bie l[)eliocentrifcl[)e SSreltc 
dp unb t)aS. ecli})tifcl[)e TCrgument ber breite d(l— ß) erleibet; 
unb vpieberum , wenn man einen ?f e|ler in i unb u begangen 
^at, unb erfahren will , mld)ex gel^Ier baburdE> in p, (l—iß), r' 
cntjlanben fep* 25er bei toi^item nodf) größere Siu^en bi^fer 
©leidS^ungen, jeigt ^d) hei ber SSerbefferung ber S^afeln, ober 
üielme^r ber ßlemente, t>on ml^en bie Safein ber Planeten 
abfangen* 

. S3erg(eid()t man bie S5eobadE)tungen mit ben beredf^neten SEa^ 
fein, fo erbdU man fleine ^^^I^nbifferenjen in ber l^eliocentri^ 
fdf)en Sänge dl unb in ber ][)eliocentrtfdS)ett SSreite dp; wir^ 
biefer in ßa\)Un gegebene SSSert^ für dp in bie @Ieicl)ung [m] 
eingefül[)rt : fo giebt. iebe 25eobacl()tung eine folcbe ®leicl[)ung; 
jwei S5eobacl[)tungen werben bemnad^ jwei foIcl[)e ®Ieicl[)ungen 
[m] geben, burdS^ beren ,^ulfe man du wegfc^afft; iinb itn 
SBertlf) für di, b* ^. bie SSer^efferung .ber Steigung ber S5al^n 
in ^af)len erljdlf* ^at man aber einmal di: fo finbet man 
and) ben SSSert^ üon du, unb wirb biefer 2Bertl& in bie ©(eis 
4)ung [n]' eingeführt unb für dl bie 2)ifferenj in pet Sdnge 
iroifd)en ben S5eobadS)tungen unb ben Safein gefeilt: fo.befimmt 
man dSi für bie SSerbefferung ber iangt be§ Änoten6* Sirb 
?ine große 5CnjalE)l \>on S5eobadS)tungen benutzt, fo erhalt man 
me^xexe @leidE)ungen aia unbefannte ©rögen, unb folglidf) S5e- 
bingung§gleidE)ungen , benen ©enüge ^ gefd[?el&en tnuf ♦ 35amit 
aber t>ie SSerbefferung ber angefulj^rten ßlementc mit ©id[)erl^eit 
unternommen werben tdnne: fo wd^lt man am liebßen boju 



y , 
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Me SSeoltod^tungen ber £)}))>o fitton (pneciwle^sc) be$ 
^lamtm mit bet @omie, benn ju biefer Seit tfi bie au$ bem 
2RitteI^)uncte ber ßrte gefel^cne 8dnge bcS ?)lanctcn eben fy, 
<itö fa^e man btefelbe an§ bem ÜRtttelpuncte ber @onne« SReb- 
rere £)|>poftttonen .liefern mehrere SSebingung^gletdE^ungen. ^te^ 
mit erJffaet ftcb bie. ie^xt t)on benjenigen SKetlEioben, wie dl^n^ 
liefen ©leicbungen ©fnu^e geleifiet werben fann; xoaS aber 
nidl^t mel^r ju unferen Unterfucl()ungen l^tel^er gel()ört. 

SSte attS 3n)ei ober brei ][)eItocentrtfd[)en Sdngen unb 1)eUi>^ 

centxij^en SBreiten bie ßdnge be§ ÄnotenS tmb bie ?llcu 

gung ber 95a^n fär ben ^immcUUvpa QeJTinben 

weiten fanm 

35tefe Aufgabe l^at man dm ifterjlen bei ben Äometen, 
wenn ndmlidl^ auS brei gegebenen S3eobacl[^tungen bie S3al^n bef- 
felben gefunben werben fott^ ju I6fem 

SKan nenne bie brei b^IiocentrifdE)ett ßdngen 

1,1', 1"; 
bie brei llieliocentrifd^en Sreiten 

p, p', p". 

^te @Ietd(»ung IL §. 39. gtel^t 

t---|_ ««"gP _ fangp* _ tangp" . , 
^^ aa(\—Jl)~Bm(}.'—n.)~fAn(l"—Jiy ^^ 

unb ^vccmS fof ort folgenbe brei @Ietd^ungen: 

taug p. sin (1' — Si)= tang p'. sin (1 — Sl) 
tangp. Bin(l"— i2)=tangp". sin(l— fl) [z'] 
tangp'. «in (!"— ß)=tangp^ sin(i'— ß). 

Sebe t)Ott biefen ©reid^ungen giebt un8 immer benfelben 
ajertl^ jfir tangÄ, ndmlic|>: 



tang£2 = 
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tan^p, sinl' — tangp^ sinl 
tangp. GosT — tangp'. cosl 

tangp. siiil" — tangp''. sinl 

tangp« cosl" — tangp". cosl 

tangp'. dnl" — tangp". sinl' 
tangp'* cosl"— * tangp". cosl'. 



[z''] 



3fl bie Sdngc beS ÄnotenS b\xx6) bic ©letd^ung [z"] ge^ 
geben: fo erbdlt man bie Steigung bet SSal&n iixxd) bie ®lei^ 
dS^ung [z]. 5Cuö im ®leiclf)ungen [?'] unb [z"] erftebt man, 
bafi ixoti S3eoba(|^fungea jur ßrbaltung ber Sdnge beS ^notenS 
unb bet Sleigung ber Sal&n btnreiclE)enb finb» X)md) bie SSeobadE)^ 
tungen txpalt man aber bie geocentrifd()e Sage be§ ^immelSförs 
ptxS, ba im ©egentbeil i)ia bie ]()eliocentrifd;e geforbert wirb» 
Um alfo t>on jener ju biefer lE^er ju gelangen: fo muß, wie 
wir bereits au§i§* 32. »iffeni bie ©ntfernung be6 »^immeK^ 
UxpcxS t)oti ber @onne ober t)on ber @rbe atö bef annt Doraud^ 
gefegt rotxbtn, xoaS bei ben Kometen auferorbentlicb fdE)n)iertg, 
ja tin Uina})f bis jefet no(l(> unuberimnbücbeS ^inbernifl ifl; 
benn mm küetß toeber bie ^axaUaxt, nod^ bie S3en)egung biefer 
£(rit>er utii bie @onn^ b. 1^. feineS ber ix$ü ^xindpitn, xoüä)t. 
uns jur.Äenntntf ber eben genannten e^tfemung leiten Wnnten* 
gür ben Äometen fennt mm bemnadj^ Im ©retecf e SPZ (gig. 8* 
ZaK II.) nur jwei ©tudte : We Entfernung ber ©onne öon ber 
grbe unb ben SBinfel SZP, b* ^. ben 2tb(lanb be« Äometen 
Don ber ©onnj?, ober ben UnterfdE)teb jmtfdSien ber 8dnge ber 
@onne unb ber geocentrifclE)en £dnge beS Äometcn* ZJk, ^on 
Newton bis aufbtn l^eutigen SEag t)on DerfdS^iebenen JCfhono^ 
men unb ©eometern , jur Uebertoinbung biefeS ^inbemiffeS , ge* 
brandeten SRetl^oben l^dngen beinahe immer t)on ber Positio 

falsi ab. 

SSetfil^i^l. S)ev auSgejetd^ftete JComet t)on 1819 im 9Ro^ 
nat Sult, Ui>had)ttt unb bered(^n^t in IBBiIna, l^atte ben-6. 3ult 
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tt.@^ um 12 Ul^r mittlerer 3eit, b. ^^ um 9Rtttemad[^t, jurl^es 
ltocentrtfd[)en 8ange , 

jur l^eßocentrtfci&^tt SSreite, norblidf^, 

©en 14* 3uß m ©♦ l^ingegen wni Wefelbe 3ett; jur "^tlio^ 

centrifcfien Sdnge 

l'=0^20^25'ir'; 

jur J^eKocentrifd^en Sreite, norblic^, 

p'=80«21'10^ 

9J?an fud^e für tiefen Äometen bie trigonomcttifd^en (Sle^ 

mente ber Saljin^ b* 1^* bie 8dnge beS ÄnotenS «nb bie ?fltU 

gung ber ä3al^m 

Ltangp = 0,3156818+ l.tangp^= 0,7695888 + 

1. sin P= 9,5427282+ L sin 1= 9/9627830— 

1.(1) 9,8584100+ 0,7323718 — 

(1) 0,7218 ' (2) 5,3996—' 

(1)^(2) = 6,1214 + 

Ltengp = 0,3156818+ l.taiigp'= 0,7695888+ 

1. €08^= 9,9718100+ 1.C08 1= 9,5986505+ 

1.(3) 0,2874918+ 1.(4) 0,3682393+ 

(3) 1,9886 (4) 2,3347 

(3)— (4)=— 0,3961. 

1.6,1214=0,7868508 + 

1.0,3961 = 9,5978048^ 
Ltangß= 1,1890460— ^ 

Ä=180°— (86»17'51'0 ber ttieberjieig. Änotem 

. Ä==:360''— (86M7'51'0 ber aufjieigenb.Änotem 

= 9^3«42'9" 

1 = 9^23° 22' 58" l'=0^20°]25'17" 

Jl =9^3°42'9'' ^ ^=±9^3M2^9^ 

1— Ä=0?19°40'49". V—Jl=S^ 16 *^ 43'8'' 

l—JifV—Jif ftnb'bie ecKjJtifd^ett JCrgumente ber SSreite^ i>ber 
bie Äbflanbc beS Äonteten t>om Änotcn auf ber efli^tif ge^ 
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rcdS)net SWun fudjjc man nodS^ We Steigung bet SSal^n i toet* 
tntttelfl [z] f ♦ 

l:taiigp=0,S156818+ 

1. sin (1—J2) = 9,527334^+ 
.' l.tangi= 0,7883469 + 

'*" " . l.tängp'= 0,7695888 + 

1. sin (I' — Sl) =9,9812420 + 
Ltangi= 0,7883468 + 

1=80° 45' 12^ 

©te Sleigung ber Äomctcnbal^n xoat ölfo beinahe fenfred^t 

auf t)tc (Scliptif , unb" mifl&m muß bie 9icbuction auf bic ßclfp^ 

tiJ, ober bic 2)iffcrcnj 5»tfd[)en ber gdngc in bcr S3al[)n unb 

ber Xdnge in bcr 6clt^)tif, bcbcutcnb unb im SBadfifcn fepm 

2Ran fud^c nun noc^ öcrmittcljl bcr ^UH^un^ !♦ §♦ 39* u unb 

n'^ baö fceift bier 3(rgumcntc bcr Srcitc in bcr eigenen Sal^Ui 

unb j*, S3. iicrmittcljl bcr ®IcidE)un3 W. bcjfclbcn §. bic Sle^ 

buction bcr S9ogcn ber erfien unb iwettcn S3eobacl[^tung auf 

bie gcli})tif* , 

1. tang (1 —Jl) = 9,5584746 + 

' L cos i== 9,2059757+ 
l.tangu = 0,3474989 + 

u=65M8'26" , 

1. tang (1' — JZ) = 0,5223380 — 

. Leos 1 =9,2059757+ 
1. tang u' = 1,3163623 — 

u'=18O°--^(87°14'12'0 
=92«45'48^ 

1. tang 4- i = 9,9296052 + 
1. tang p= 0,3 156818 + 

L cos u = 9,6125805+ 
1. sin [u--(l— J2)] = 9,8578675 + 

u — (1 — Ä) = 46° 7' 40''. 
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Ltaiig4^i=9,9296052+ 

4 LtMigp'== 0,7695888+ • 

L C0811' ==8^6831423— 
1; sin [u' — (1' -- Ä)] = 9,3823863 — 

u'-^(i'— Jl)==— (13« 57' 1&% 

2)te{l ftnb nun bte burd[^au$ nbtfyiQtn trtgonometrif(d[^en 
(SIeiitente' einer SomtUnha^n, inx SSeredl^nung berfelben fooo^I 
in ber Parabel aU (SUi^^fe. 



S5et bcttt fßetUQtv btefcS S5u(i)e§ ftnb <tf6)imm: 

Aristophanis Comoedigie quae exstant XI. ac deperditarum fra- 

gmenta, cum scholiis Graeois et superiorum editorum, KüsUri, 

Bergleri , Brunckii , aliorumque virorum doctor. suis item -annota- 

tionibus edidit et Lexic. Aristoph. adjecit C. G. Schütz. Tom. I. 

, Pars I. et II. med. 8. 1821. . 3 Thlr. 20 Gr. 

S5e ruft ein, Dr. 3. ®., ®ef*ic^tc bcc e^trurgic öom ^fnfange M« auf 
bic iefeißc 3eit. 3»ei Sbeile. qv. 8. 1822 — 1823. U Z^U 1 Sblr* 
18 &v. 2t 3:^1. 2 Zhlt. 20 ®r.- 4 Zt)iv. H ®r. 

aSHmcrt/e. g./ über baö äeuönig bcS gtoiuö 3ofe|)M »on ewfto» 
8. 1823. . 18 @r» 

Bibliotheca sacra Patrum ecclesiae Graecorum. Pars I. continens Flay. 
JoSephi Opfera omnia ed. C. E. Richter. Vol. I. ©ubfcriptionÖ« 
pteis ^ ^ 18 @r. 

Brandes, H. G. , de rep^ntinis yariationibus in pressione Atmösphaerae 
observatis. 4. 182b\ 18 Qte. 

Oiceronis, M. TuUii, Laelius, sive de amicitia ad T. Pompon^um 
Atticum. SKit erflärcnbcn 2CnmcrE. für ©cbuten unb ©pmnafien bear« 
beitet. 2tc febr t>erb. u. üermebrte ^Cuög. 8. 1822. 8 ®r. 

(SurtiuS, Dr. e. g./ »|>anbbuc^ b«« im Äbnigreicbe ©acbfen . gcUenben 

6iot(re4)tg* >Ded 4ten Z^dlQ le|te TCbt^eilung^ nebfl etntgen 3ttfa|en 

unb bem ©acijregtftet!/ herausgegeben \)on Dr. gr* «|)dile(. gr. 8. 

1820. 20 @r. 

3r ZU 2te oerb. u. oecm. ^ufl. 1825. . . 1 Sbtr. 20 @r. 

^cmian, 5. 2C., ©tatiftif be6 Oefterr. Äaifect6um6, ör.8. 1820. ISblr* 

gebet/ S. (§J. *&./ Sebeu/ ST^otur unb ®runbf% jur 85eU()run0 unb (Sr* 
munterung feiner lieben ^iatbi^ommen/ aucb 2Cnberer/ bte 9{u$bare$ 
barau« außune^men geneigt ftnb. ^Cngc^ängt ift bemfelben Otium 

senile. * 2 Slblt. 

©t^ltt, 5*^' Z., ^]^9ft!atifä^eg Sßbrtefbuc^, neu bearbeitet t>on IBran« 

bed, ©melin, 4>ornerf SDluncfe u. ^faff. Ir IBanb. ^it 

21 ^upfertafeln. 6 S^blt. 

2r u. Sr Z^U (Subfcriptiong -^ 9)rei6 ^ 7S6lr. 8 ®r. 

Herodoti Halioarnassei Historiarum libri IXi Codicem Sancrooti Ma- 

noscriptum denus contulit nee non reliquam lectionis yarietateni 

commodius digessit Thom. Gaisford. IV Tomi. '7 Thlr. 16 Gr. 

Tom. HI et IV. etiam sub titulo: 

Adnotationes Wesselingii, Välckenarii, Larcheri, Schweig' 

haeuseri aliorumque in Herodoti Hist. libr. IX. ed. Gaisford« 

5 Thlr. 8 Gr. 

Herodoti Halicarüassei Historiarum libri IX, Musari)lm nominibus in- 

scripti. Dditionem F. V. Reizii morte interruptam contiouavit G. 

H. ochaefer. Vol. I. P. I et II. JEditio tertia noyis curis adhi- 

bitisque editionis Argentoratensis subsidiis recognita. 8 maj. 1822. 

2 Thlr. 16 Gr. 

«(ittbenburg/ @. gr./ über combinatorifd^e ZnaVofiU unb ^Oerioationd« 
(SalcuU gr. 8. 1803. ^ ^ 2 ajlr. 

Hoepfneri, J. G.G., Introdnctio in Theologiae dogmaticae, prae- 
sertim formulae Lutheriae, historiam liter. Additamentum edit. V. 
Epitomes Theologiae Christ, a S. F. N. Moro scriptae. 8. 1821. 

12 Gr. 



JTacobi, C. F. A., de triangulorum rectilineornm proprietatibus qui* 
busdam nondum satis cognitis Memoriam anniversariam inaugärata« 
ante hos CCLXXXIl annos Schoke proylacial. Forteasis A. D. l 
Novemb. MDCCCXXV. . ' 18 Gr. 

iClö-gel/ ®* ^.0 niatf)cmat!fd!}ed ^hvttxhnö), ober (SrHärung ber SStß 
'griffe I Cet^tfd^ei 2(uf0a&en unb SHet^oben bec SO^at^imattfv mit be« 
nbtbisen Senjcifen «nb literarifcfien 9flQc^rid)tcn begldtct» in alp^abc« 
tifc|)er £)rbnun9l lfle;2(bt^eUun0: bje reine SOtatbematif. 4r Z^eit, 
mit 7 Äupfertafelnj 9eraü«g. 6on e. S5, SR oll weibe. gr. 8. 1823. 
• ' 4 Sblr. 12 @r^ 

Sucian« ©btter^efpricbe/ g^iecbifcb. !02tt erfldrenben 2Cnmer!ungen unb 
grfecbtfdbsbeutfcbem SBortregtfler. 3te burcbau6 berichtigte ^Tn^gabe 

' con Dr. (g. g. 9)oppo. ^ 12 ®r* 

Ovidii, P. Nasoois, Metamorphoses Hbri XV. Rccensuit, rarie'tate 
lectionis notisque instruxit et ißdlces duos , unum yerborum , al— 

*' terum nomiaum propriorum, adjecit G. E. Gierig. Editip tertia 
emendat. et aucta cura J. C. Jahn. 8 maj» Tom. I. 1821. 2 Thlr. 

Tom. II. 1823. 3 Thlr. 8 Gr. 

Flanti, M. Rudens, edidit F. H. Reiz. Editio nova. 7 Gr. 

f>6H|/ Ä. ^. C.i S3rucbflücte au§ ben Älaffifern ber bejtttfcben Nation, 
oud bem @l«mentarfurfug beö proftifc^en «^anbbucbeg jur flatarifcben 
iinb !urfartfd)en Seftitre ber beittfcben .^lafjtfer för hU db^jltnc^e be« 
fonber« obgebrucfl. 3te Auflage. 8. 1821. 12 @r. 

— — aud bem aweiten ober mittlem Äurfuö. 3te2CufI. 8. 1822. 12 @r. 

e^miht, 3. 2C. (S./ ?Reu9rie(bif(t)^beittfcl)e€ unb beutfc^ s ncugriec^iiftbeö 
ä&brterbu^/ stim ©ebraucb ber ^eutfdjen unb ©riechen. 2 Zi)it. 

3 Z^lv. 20 ®r. 

SBttttber/ @. ®., SSerfud^ einer beuriftifc^en @ntit)tc!elung bec (3run\>U^' 
tut ber reinen SKat^ematif , gum ©ebraucb ouf gelehrten ©cbulen. 8. 

1 a:blr. 6 0r. 

Xenophontis Cyri discipliaa, ad fidem maxime codicis Guelferby- 
' taoi,- cum selectis viroram doctoriim soisque animadversionibas et 
/ indice yerborum in usam juvennm liberalioris iagenii edidit Frn. 
Poppe. 8 maj. 1821. 2 Thh-. 6 Gr. , 
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